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WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogéine odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, kiére zostana
wykonane w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania, wspdlne dla robét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych asortymentdw robot
drogowych. Ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow. _

1.4.7. Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Ksigzce Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatdéw oraz Robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdbwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze skfada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcije zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg
lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, kiére gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Przedsigewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
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mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od

ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w Kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren robét — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdoing do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu

harmonogram robdt, oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik robét oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Projekt Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do
wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykanaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu
i obiektow, nanieS¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potW|erdzen|e Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

2. Projekty technologii i organizaciji robét,

3. Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drdég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

5. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

6. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

7. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii
zatwierdzonego projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje
Techniczne oraz Projekt Budowlany i Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz
dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie. Istotne zmiany w
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robot okaze sig koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny
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koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” (,Ogdinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bitedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatéw i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementéw
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw
i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich
niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametréow i
wymiaréw materiatdw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$é elementu budowli, to takie materiaty
zostane zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robdt

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony
projekt zabezpieczenia Roboét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do =zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robdt, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu robét do dnia przejecia robot przez Zamawiajacego
zgodnie z Umowg. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.
,Zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkdéw
drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowej. Wymaga sig, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robdt utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposoéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robét nie podiega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wtaczony w Cene Kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnic¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowe;j,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas
transportu.

d) Mozliwie daleka lokalizacije zapleczy budowlanych i skitadéw materiatéw od
zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.

e) Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzgdzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisiji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z
rozbiorki  obiektdéw budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byé
przewozona do wytwérni w celu powtdérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposab, aby ograniczyé przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Robdt i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Robét oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub uciazliwosci dla oséb Iub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dia otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje techniczna, stanu istniejgcej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentaciji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacie przed przystgpieniem do robét
budowlanych oraz po ich zakoriczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét sporzadzi réwniez dokumentacje fotograficzng
catej drogi w sposdb umozliwiajgcy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejgce
zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych
witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen infrastruktury technicznej Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimaine niedogodnosci dla mieszkarncdéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
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Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robdt. Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiadaé aktualne
zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$§é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spefniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co
najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogilne

kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wtasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspekior Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o kitérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wtasnos¢ (prywatng lub
publiczng) ma wowczas obowiazek do na prawy lub zadosc¢uczynienia w wysokosci ustalonej w
trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene
Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw
skladowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalaciji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany

nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego 2zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada Iub odpowiada czesciowo
specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczaine,
wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
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Wz6r oznakowania CE okres$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okreslic, w drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktdérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.
5. W rozporzadzeniu, o ktébrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarzac szczeg6ine zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobats;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnoéci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o
zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoéci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dia
takiego wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego 2rodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznle ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy [ub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacia zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanag przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosSciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do Robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. -

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢
spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badar w tych miejscach.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiérki
Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy
materiat do budowy drég tj. kamien i kostka betonowa stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego, z
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ktérej Wykonawca musi sie rozliczyé. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowa
Zamawiajacego, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wigksza niz
20 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
cenach kontraktowych.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajgce petnowartosciowych wlagciwosci
materiatowych i nie nadajgce si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna
opinig odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Decyzje ktory materiat z rozbiérki jest petnowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wlasny koszt, zagospodaruje w sposéb zgodny z
Ustawa o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, usuniete
przez Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
Roboét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentaciji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedg na koszt i
przez laboratorium Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych roboét i
wbudowywanych materiatéw w oparciu o wtasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych
elementéw Robdét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;
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b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw Robét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatdéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow. . :

Wykonawca ma - obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z
probkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatan Zamawiajgcy bedzie dokonywat wiasnych badan
kontrolnych na swoj koszt.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié, sam Iub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobéw oraz materiatéw lub zlecic ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje -

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. ceriyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$éé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub
« aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacii

Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedsg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz.
881 z 2004 r. wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robét

Dziennik Robot jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Robét do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Robét spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robét bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Robdt protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Robét nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robét,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badanh z podaniem, kto je przeprowadzat, i

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robét bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robdt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Rob6t obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy
Robét.

Dziennik robot jest prowadzony do korica trwania robét budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce

dokumenty:

a) zgltoszenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Robdt,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Robdt w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonhczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materiatow 3

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugos$é pomnozona przez éredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktdérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoéci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty
zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te roboty.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robét i
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robét i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

JakoS¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentaciji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoséci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniajgeych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub  Robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacie Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Robét i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.

PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzona przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST
GG-00.12.01. ,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych”

w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
potwierdzonej przez oérodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ook W

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny Robét’.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Robét

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie i jest uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowej..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami ewentualnych zmian do Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu i Projektem Organizacji Ruchu
(c) Optaty za dzierzawe terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni
() Tymczasowa przebudowe urzgdzen
(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji )
) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier,
Swiatet, itp.
(c) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistéw.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(ct) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
B) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst

jednolity z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995

r.w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.

7 Rozporzadzenie Ministrédw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120
poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602).

9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220
poz. 2181).

10 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003
r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

11 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26
pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycijl w zakresie drég krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony Srodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999r.)

SN
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ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 .
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres roboét w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

e wymieniC elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robét — podac
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potrgcenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie sie¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robdt,

e okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz ‘stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegolnej Sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
omowi¢ warunki pracy, a w szczegéinosci, gdy ulegty one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié wszystkich
pracownikow o zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych sie
w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

» wykonywanie prac bez $rodkdw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzoér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,
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s poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatow niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

« poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii,

maszyny poruszajace sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i 0znaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robo6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakie] mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢
nad nimi fachowy nadzé6r techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w
porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktdrych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg
sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie rob6t,

W razie ujawnienia podczas prac niewypatdéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikaciji,
prace nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami
ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robdét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w
terenie strefe niebezpieczna,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczyé 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna, -

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno byé zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymacd, wylgczyé oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i
zgtosic¢ ten fakt przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny byc
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone
w sposéb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowag,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczyé¢ bezpieczng odlegto$é¢ od pracujgcych
maszyn.
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Prace szczegolnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzielié
pracownikom instruktazu, szczegélnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

do prac j/lw nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzyé kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,
nalezy utrzymywac¢ w czystodci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest
budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI! LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwonié pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacije:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczekag, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbac o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrzeé stuzbom ratowniczym
na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego Ilub $Smiertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..............cccecevurnnnee 999
STRAZ POZARNA. crumssesssnmmssemmisaspemsscesssisiisiss 998
POLICJA (tel. alarmowy).........cccccrmmrrcncnrssssnnaeaans 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy) .........cecusrananes
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY ......ccoccveurinne
KIEROWNIK BUDOWY ......ccoceirermrescersnnsnnessessnnes
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO'BC')T BUDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gféwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowe] nie moze by¢ wieksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punkitéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu
robdt zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Usuniecie drg ew i krzewdw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw w
ramach wykonania projektu budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej
do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i
deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow i obejmuija:
e Usuniecie drzew z karczowaniem pni z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z
utylizacja i zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,
e karczowanie krzewdéw z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:

a pity mechaniczne,

s specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

° spycharki,

o zageszczarki,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
Z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac
taricuchowg pitg spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi byé sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem
dotu po wyciggnigtym pniu, mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz
wyrwaniem odcigtej czgci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika
sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé
wykarczowane.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Usuniecie pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciagnieciu ciggnikiem na linie stalowej.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktorych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy
projektowany nasyp ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowaé
tak, aby wystawaty one co najwyzej 10 cm nad powierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej
wykonaé wiosna.

Doty powstate po karczowaniu zasypaé i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony
wedtug normy BN-8931-12:1977 powinien wynosic¢ 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw, oraz zbadanie wskaznika zageszczenia
dla min. 10 dotéw na 1 km drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa:
a) w przypadku karczowania pni drzew — sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewow — m?,
i uwzglednig elementy sktadowe robé6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania karczowania pni drzew obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— karczowanie pni,
— zasypanie dotdw,
— zageszczenie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét. B

Cena wykonania karczowania krzewow obejmuje:
— oznakowanie robét,
— karczowanie krzewéw,
— zasypanie dotow,
— zageszczenie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

Cena wykonania wywozu materiatéw obejmuje:
— zatadunek materiatéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,

— wywodz na skfadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg
0 odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy wykonaniu budowy nawierzchni ul.
Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z
budowg oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych:
- Z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  koparki
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
samochody samowytadowcze.

f -8

. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym po uprzednim zatadunku. Wybér $rodka transportu zalezy od
odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy
dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru

Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robét ulegajgcych
zakryciu.

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres robét
poprawkowych, ktére nalezy wykona¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  zdjecie humusu na peing gtebokos¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
—  koszt utylizacji humusu,
— uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach wykonania
budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbidrka:
— nawierzchni bitumicznej,
— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— podbudowy z kruszywa,
z wywiezieniem materiatdw z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- mioty pneumatyczne,
- tadowarki,
— koparki,
— samochody ciezarowe,
- drobny sprzet pomocniczy,

Y

. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla
materiatbw nadajgcych si¢ do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien
zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonac na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Rozebranie nawierzchni  bitumicznej i podbudowy 2z kruszywa wykonaé
mechanicznie. Kostke rozebrac recznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypeiniajgcego ewentualne doty po usunietych
elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
— nawierzchni bitumicznej — m?,
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej — m2,
- podbudowy z kruszywa — m?,
z wywiezieniem materiatdw z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m?.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentaciji
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o
dodatkowg zapfate.
W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiorkowych, nie ujetych w
kontrakcie, nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy
uzyskaé przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbidrki elementéw ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaly spetnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikac;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkdw rozbiodrek,
- rozebranie poszczegodinych asortymentdw,
- zafadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,

- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drédg i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z
pbzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TECHNICZNYCH PRZY

PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru utozenia rury ostonowej dzielonej w ramach wykonania projektu
budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budow3a oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu utozenie:
- rury ostonowej dzielonej ® 110 na istniejgcych kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego..

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce wyroby, dla ktérych polskie normy
przewidujg posiadanie zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Wszystkie wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym.

Do zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych zastosowaé rure ostonowsg
dzielona.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyftadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwérce.
5. WYKONANIE ROBOT

Technologia robét uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownikdw linii teletechnicznych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykopy powstate podczas ukladania rur ostonowych powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
byé réwny 0,99.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.03.03
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Przed utozeniem rur odkopaé¢ przewody (wraz z wywozem urobku na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacjg), nastepnie utozy¢ rury, zasypac je i zagesci¢ wykop.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia o jako$ci lub atestach stosowanych wyrobdow.

Kontrola jakosci robét powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli instytucji
bedacych wtascicielami sieci. Jako$§¢ robét musi uzyskaé akceptacje tych instytucji i
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m utozonej rury obejmuje:
— roboty przygotowawcze z wytyczeniem,
— oznakowanie robét,
- zakup, przygotowanie, dostarczenie, roztadunek i wbudowanie wyrobéw,
— odkopanie istniejacych przewodow z wywozem urobku na skiadowisko Wykonawcy i
utylizacja
— montaz rur ochronnych i ostonowych,
— wykonanie tawy betonowej,
— zasypanie wykopdw piaskiem wraz z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano — montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY
PODZIEMNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z regulacjg urzadzen w ramach wykonania budowy nawierzchni ul.
Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do:
— Regulacji zawordéw wodociggowych i gazowych,
— Regulacji studni kanalizacyjnych,
— Regulacji studni teletechnicznych,
— Regulacji elektrycznych skrzynek przytgczeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizagii
kablowej w celu umoziiwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabili.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Gazocigg - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-EN 206:2014-04.
Cegta kanalizacyjna.

Zaprawa.

Hydrant.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.
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4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowa urzgdzehn nalezy wykonaé uzywajgc cegte petng kanalizacyjng
na zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszanka betonowg B-20 i z doprowadzeniem tych
urzgdzen do rzednych przewidzianej w projekcie.

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzaciji stanu
technicznego urzadzen w obecnosci gestordw. W przypadku elementow uszkodzonych oraz nie
estetycznych powinny by¢ one przed regulacjg wymienione na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W
szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacie wysokosciowe | montaz urzadzen
wodociggowych, telekomunikacyjnych i gazowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowsa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie § i 6
niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- regulacja urzadzenh.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé.

3. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

6. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
8. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

10. Katalog budownictwa

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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12. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach [-IV kategorii w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska
Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowg
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robé6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: '
— wykonanie wykopéw z wywozem urobku na skiadowisko Wykonawcy i
zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z koparki podsigbiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz
samochodow samowytadowczych.

Do zagegszczania wymagane jest posiadanie walcéw wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem ‘samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 sWymagania ogélne”.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy. '

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz
+10 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiece;
niz +10 cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchyler rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: +1 cm, -3 cm.

Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tata 3 metrowg nie moze przekraczaé 3
cm.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowacé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego ocdwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

| Minimalna wartos¢ Is dla drogi -~

Strefa korpusu

gminnej bocznych i dojazdowych
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
'Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
| powierzchni robdt ziemnych 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy
technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w
celu ulepszenia gruntu podifoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Podioze nalezy ulepszyé spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
projektu i mniejszych ST, a w szczegdlnoséci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha - “ Minimalna ‘t_:’z"estoﬂ:iwoéé badari i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci

korpusu ziemnego

Pomiar szerokoéci dna Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugoéci 3 m i poziomica
rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
Pomiar pochylenia skarp | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co
+ 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg
| watpliwosci

Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

o A WO |N

Pomiar rownosci skarp

Pomiar rzednych !
6 | powierzchni korpusu
ziemnego

Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku
7 | podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej warstwy o
Badanie zageszczenia grubosci 20 cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni
gruntu robdt ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
51 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m*® wykopoéw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
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— prace pomiarowe i pomocnicze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— mechaniczne wykonanie wykopow,

- wykonanie muld odwadniajgcych z humusowaniem skarp,

— wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o
odpadach,

odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

profilowanie dna wykopu i rowéw

zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

i

|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,
Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska
Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypoéw z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze8¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypul.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pa’.\'
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY =

Do wykonania nasyp6w nalezy stosowac wytacznie grunty ktére spetniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowacé na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badarn laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatléw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty

spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,
PN-B-11111, PN-B-11113
| wskaznik réoznoziarnistosci >3
 wskaznik piaskowy >35 |
_ wodoprzepuszczalinose > 8 m /dobe
max. gestos$é objetosciowa | >1,6 g/lem®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

skfad granulometryczny

zawartos¢ czesci organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarno$¢ bierna PN-B-04493
wskaznik piaskowy . BN-64/8931-01
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 3 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

; Rodzaje gruntu ““Uwagi o
Rodzaje i niespoiste: piaski, zwiry, pospotki a5l < :
: 2 T > S przydatnosci
urzadzen ~ grubos¢ warstwy . liczba przejsc ‘maszyn
zageszczajacych [m] n ***
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne 2)
okotkowane * ) i
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 i gg g 3)
Walce wibracyine 0,4do 0,7 4)
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 gtadkie **

Walce wibracyjne
okotkowane ** |
Zageszczarki i
wibracyjne **
Ubijaki

| Szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg |
zZrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
‘wysoko$ci od 5
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***} Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

0,3do 0,6 3do6 5)

0,3do 0,5 4do8 . 6)

0,2do 0,4 2 do4 6)

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakoéci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposoéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$é powinny byé wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrod%a) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podfoza nasypu, do glebokoséci 0,5 metra od powierzchni
terenu.

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosié 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podioze tak, aby
wymagania zostaty osiggniete.

5.2.2. Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:
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- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubo&é warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po
dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste
w gérne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych witasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw
Szerokoéé korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wigcej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szeroko$¢ i glebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o
5 cm. Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntdw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-
12:1977, powinien na cate] szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy
ponizej.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc Is

eii, % Wk kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1-2
‘ Gdrna warstwa o grubosci 20

1,00 1,00
cm L B | |
Nizej lezgce warstwy nasypu |
do gtebokosci od powierzchni 1,00 0,97 |
|

robét ziemnych: — 1,2 m
 Warstwa nasypu od ;
| powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95 ‘
|ponizej: —2,0m |

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, woéwczas wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszczenia — Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypéw nalezy stosowaé jako
kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne
albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals 21,01
25dlals<1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E;=2100 MPa

- dla KR 3-6 E> 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja;

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéow maszyny
zageszczajgcej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Roz&cielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od
krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

c) Rownomiernos¢ zageszczania.
Do osiggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- roz&ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegéline warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesciC sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejS¢ maszyny nalezy okres$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
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innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé¢
oraz grubos$¢ warstwy rozkfadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrotszg mozliwg odlegtosé
transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po zbadaniu
przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byC odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajgcy z umowy
Wykonawcy i wtasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég
tymczasowych, utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji
Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty);

doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnos$ci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowaé czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
- podanymiw p. 5.2.2.2, '
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowad, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla
kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:
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Eq= (3*Ap/4*As)*D
Eo= (3*Ap2/4*Ass)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E; - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Apz [mm],

D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu piyty
o Srednicy 30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
- Lp. <+ Badana cecha : ‘Minimalna czestotliwosé badar i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na
4 | Pomiar rownosci powierzchni tukach 0 R < 100 m oraz w miejscach, ktére
korpusu budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp ,
6 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co |
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych !
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej|
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech |
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)
b)
c)

oznaczen laboratoryjnych,
dziennika budowy,
dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtow odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.

6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podituznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowdw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze niz:

dla podtoza nawierzchni
rzedne profilu dna rowu

-2 cm, +0 cm,
-3 cm, +1 cm.
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6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntdéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
warto$ci wskaznikoéw zageszczenia Is oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem — m?>.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera sie na warunkach robét zanikajgcych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem nasypdéw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektows jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2,5i6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkow
jakosciowych Inzynier moze dokonaé potracenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dowéz gruntu
koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zageszczenie poszczegdinych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét —
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach
wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul.
Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzyé:
- koparko-spycharki uniwersailne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
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obowiazujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia Is = 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia | =
1,00.

W przypadku wystepowania gruntdéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie
wzmocnienia poprzez stabilizacje cementem oraz pod chodnikami i zjazdami dopuszcza sie
wskaznik zageszczenia podtoza nie mniejszy niz 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg tata. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Nalezy je sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%. Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzaé co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm. Nalezy je sprawdzaé co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$é w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdzaé¢ w 2
punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania.



Specyfikacju Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.01.01
Profilowanie { zugestezanie podipza

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podioza odbierane jest na
zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ niezwtocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania | zageszczenia podtoza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podtoza,
- Zzageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

3. podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw

drogowych i lotniskowych.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

5. BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnoséci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budows oswietienia,
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potgczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden
monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg
asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych
warstw asfaltowych z betonu asfaltowego oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
Z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na
warstwe podtoza, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach. : ;

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-
asfaltowa, skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto§é wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagig jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdre] asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa
w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
poditoza gruntowego lub warstw konstrukgji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”.

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD  -wilasciwosé uzytkowa nioeokresiana (ang. No Performance Determined)

pH -wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR -do =zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS  -wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

~2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozysklwanla i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg byé stosowane nastgpujgce
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2 3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika
krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce

trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 ZM,
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C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne
z normg PN-EN 13808, sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

o Rodzaj | |
Ko;ggacl)lr?é‘ba anac;enia o .
. (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu
. cyfry) |
1 c Kationowa emulsja PN-EN 1430, dot.
asfaltowa polarnosci czastek
PN-EN 1428, dot.
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza . odzyskanego lepiszcza lub
dwucyfrowa w %(m/m) , PN-EN 1431, dot. |
| odzyskanego lepiszcza |
Informacje o rodzaju | [
lepiszcza:
a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591, dot.
wymagan wobec asfaltow
41lub4ib b) dodatek polimeréw drogowych
lub 4,5i6 P PN-EN 14023, dot.
wymagan wobec asfaltéw
modyfikowanych
c) dodatek uptynniacza do polimerami
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m) |
5lub 6 lub 7 ) . PN-EN 13075-1 dot. |
(odpowiednio) 17 Klasa indeksu rozpadu indeksu rozpadu
Zastosowanie: [
Ostatnie litery ZM do ztgczania warstw - ',
nawierzchni |

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy
2

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
kodowe . Zalecane
Lp. emulsj Petna nazwa emulsji SN uanie
Do ztgczania warstw
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci asfaltowych, wa)tllfo-
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu r)anych et
- dyfikowanych
1 C60B3 ZM drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, oMo d h
przeznaczona do ztgczania warstw na drogac
konstrukcyjnych nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
2 C60BP3 ZM modyfikowanego polimerami, o klasie asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do drogach
ztaczania warstw konstrukcyjnych obcigzonych |
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Poluc-eniv miedzywarstwowe nawierschni drogowef
nawierzchni ruchem od KR1 do
KR7
Do recyklingu
nawierzchni

C60B10
ZM/R

|
|

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,

przeznaczona do recyklingu nawierzchni

oraz do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7 oraz do
ztaczania
wszystkich rodzajow |
warstw z
| wytgczeniem warstw
i asfaltowych
wykonanych z
asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach
obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7 j

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do
miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

wykonania  potaczen

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen

miedzywarstwowych
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
s Metoda
Lp. Wiasciwosc ) Jednos-tka
padanig ce0B3ZM | CeoBP3ZM | “S0BI0
1. | Zawartosé PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
13075-1[14]
3. | Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) 0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4. | Czas wyptywu & PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C | 12846-1[10]
5. | Przyczep-no$é PN-EN % NRe (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa 13614[17] | powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) 0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[5]
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[13]
7. | Penetracja w PN-EN 0,imm | =<100(3) | <100(3) | =100 (3)
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Polaczenie migdzywarstwowe nawierzctypni drogowej

25°C asfaltu 1426([2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia koheziji PN-EN Jiem? NR? (0) Wartos¢ NR2 (0)
13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawro6t PN-EN % NR? (0) = 50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[15]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu.
Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do faczenia geosyntetykéw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé¢ emuisje o indeksie rozpadu
od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu -uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw
warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora,

dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie emulsji z tolerancjg £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
niniejsze SST, instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
niniejszej SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu |uznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczy$cic przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych
lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emuls;ji l Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa | od 40 do 70 |

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem J od 50 do 80 |

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okres$lenia poprawnosci dozowania emulsiji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN
12272-1.

_Warstwa. skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej,

powinna byé pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/mZ.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju tgczonych
materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne —
emulsje o pH wiekszym niz 4.
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c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emuisjg
z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektdw
inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacii
przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustaler jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego

lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowag

llo§¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

| Podbudowa z kruszywa | 0,5+ 0,7
Podbudowa z betonu niezwigzanego (stabilizowanego
asfaltowego AC | mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 +0,5%

gruntu (kruszywa) zwigzanego | + 0,7 + 1,09
spoiwem hydraulicznym,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5
powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu |
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa $cieralna z betonu

asfaltoweqo AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Warstwa Scieralna

P = c)
~ mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych _ '
c) =zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilosé emul'sji nalezy dobraé
z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowe] nalezy przyjaé wedtug ogélnych ustalen punktu
2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego aEs;gﬁLS\J;\?a
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej 1)
o chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego C60BP3 ZM®
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC I AC WMS na podbudowie C60B3 ZM*4)

asfaltowej
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*)
8 Warstwa $ciera|na z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 ZM
asfaltowej

' Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazyé¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projekiowg lub wskazaniami
Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych Iub
terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przéd przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: = -
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

CzgstotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Wyszczegdlnienie robot badar

Wartoéci dopuszczalne




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.03.01a

Polyczeniv migdsywarstwowe nawierselni drogowej
Lp.
] Lokalizacja i zgodno$é granic terenu 1 raz Wg pkt. 5
robdt z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pkt. 5.3
3 C;ystogc podtoza (sprawdzona Ocena ciagla | Wg pkt. 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodnosci 2(;0(1)) + 3000 Wg pkt. 5.7 2
skropienia m
1 prébka na
iy . . 2
5 Wytrzyma#osc na scinanie potaczenia | 15000 -m Wg tab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta | Wedtug punktu 5.8

) Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?
i raz na 3000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2)  Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3 Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach
drég o kategorii ruchu KR1 + KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czesto§¢ pobierania
probek powinna wynosié¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest
maksymalna wartos¢ sity $cinajacej w pofgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow.

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Lp. | Potgczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa,
nawierzchni na drogach o kategorii ruchu |
KR1 + KR2 KR3 = KR6 '
1 cieralnej/wigzacej Brak wymagah 1,3
2 wigzgcej/podbudowy Brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy? Brak wymagan- - 0,8
" Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesdli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej
powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
niniejszej SST i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie

s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igia
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfallowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na

sicie  emulsji - asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodag pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu
i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda
destylaciji

8. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$é 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emuls;ji

asfaltowych w mieszaninie z cementem
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13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypemiaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

19.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni
asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukciji
opublikowano w [21])
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11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikagiji
i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym
na celu trwate =zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia
migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
— zwigksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracie wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza
trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gdérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej
warstwy i klinujg sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat
sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe.
Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg
to by¢ materialy do potgczeh miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz
emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN
13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do
ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng
wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe
(np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wiecej zaszkodzi¢ niz pomaéc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystapic
nastepujgce problemy:

— catkowity brak zwiazania warstw powodujgcy mozliwosé przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co
powoduje pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

— Zzbyt duZo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze
.wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami
dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze
wystgpiC takze, jesSli mieszanka jest rozsegregowana (najcze$ciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg sie naprezenia w dolnej strefie
warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze
znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca),
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niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzgca i $cieralng), ktdérych zwigzanie ma znaczenie
raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze
powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie
ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co
zZmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni
dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilosé
lepiszcza i zastosowac rownomiernosé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji
zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem
technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie
do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emuisjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego
powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie
zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢
sie co najmniegj kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladnosci dozowania
dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na
powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez
rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska
Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie Cgo; gr. 15 i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiece;j
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm.
Za ziarmo tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek
gliny. - :

2.1. Wymagania dla materiatéow
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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_ Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

| Rozdzial w | Wiasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-EN
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w | 13242:2004
warstwie
Podbudowy zasadniczej nawierzchni |
drogi obciazonej ruchem |
| KR1-KR2 KR3-KR4 |
| 4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5: 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl. 1
| 224: 31,5 45 63; i 90 (zestaw
_ : podstawowy plus zestaw 1)
! Wszystkie frakcje dozwolone ]
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN | G¢80/20, Gr80, Ga75 | Tabl. 2
| 9331
432 Ogéine granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 93341
433 Tolerancje typowego GTr10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
: PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
| grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymaine Flso
wartosci wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne Slss
wartosci wskaznika
ksztattu
45 Kategorie Cooa Tabl.7
pracentowych
| | zawartosci ziaren o
{ ‘powierzchni
' przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg foeklarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) W kruszywie fDekIarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakosé pytéw Wtasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)
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5.2

Odpornose na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LLA4o

Tabl. 9

5.3

‘ Odpornosé na

| Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

| MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
| 1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznoéci od frakcji)

WemNR
WA242***%)

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnNrR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SnR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetosé zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

“odrebnych przepisdéw

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

6.44

Zanieczyszczenia

Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrob kofncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.33

Mrozoodpornos¢ na
frakeji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty osadowe: F10

- skaly magmowe i przeobrazone: F4

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)

Tabl. 18

Zatacznik C

Skitad materiatowy

deklarowany

Zatacznik C

Istotne cechy

Wiekszo$¢ substancii

niebezpiecznych okreslonych w
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dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
przepisow

podrozdziat
C.34

srodowiskowe

odrebnych |

*) tgczna zawartosé pyltdbw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetniaé wymagania okreslone w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Qdniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- WiaSCiWosE zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
_ | KR1-KR2 | KR3-KR4
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$c
4.3.2 pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢
432 pylow: kategoria LF LFne Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCg Tabl.4i6
kategoria OC
441 Wyma_gapia wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl.5i6
uziarnienia SST
4.4.2 | Wymagania wobec Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robit Budowlanych

D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa fumanego stabilizowanego mechanic=nie

S SE PO I

jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta

| wartoscig (S)

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrotnych -
réznice w przesiewach

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

4.5

Wrazliwosé na mréz: |
wskaznik piaskowy SE™,
€O najmniej

45

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyz2sza niz

LAss

| Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakciji 10/14

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Moe

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg ‘
PN-EN 1367-1

F4

Warto$é CBR po "

zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
1s5=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0;
wspoétczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Brak wymagan

| mieszance zageszczone),

Zawarto$¢ wody w

%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszosé
niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie Rady 76/7T69/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substangji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

substancji
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*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikéow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajacg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn- gruntu podtoza, w
milimetrach. ‘
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajgcy lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s

<12 2
Oy @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna
by¢ podawana przez producenta geowiékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
[I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci podano w tablicy 3

_Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i noSnosci

Podbudowa KR Wymagane cechy podbudowy
z Kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
| wskazniku W nie zageszczenia Is nie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz E =
60 1-2 1,0 60 120
80 3-4 | 1,0 80 140

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w
pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp.

s i Czestotliwo$é badan
Wyseczagolnienicbadan Minimalna liczba badari na

dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 5

2 | Wilgotno$é mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 2 probki |

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt2.3.2 kazdej zmianie kruszywa |

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz dwie prébki, lub wediug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £+ jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£;
E, < 2,2

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.1.

Probki do badan petnych powinny byé pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badari i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
e pomiarow ' '
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Roéwnoséé podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna co25m
Spadki poprzeczne® co25m
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5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ podbudowy : podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowej.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewta$ciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InZyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub m?3 (metr
szescienny) wykonanego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
—- zageszczenie rozscielonego i wyrbwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach budowy
nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku
wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu C-12/15 gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowe;j, ktéra
po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu odpowiednio C25/30,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymato$é gwarantowana
betonu.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 -
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II,
hutniczy CEM il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno byé¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnosé przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadacé
wymaganiom okreslonym w PN-EN 12620 dla kategorii grube GC90/15, FI20, f1,5, F2 | LA50
oraz drobne GF85 i f3.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okreslonej w PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z cementem. Zaleca sie
wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pieleghacje warstwg piasku naturainego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg wiékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej powinno
odbywa¢ sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.2.8. Sktad betonu

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-EN-196,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-EN-1008,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu, ' _
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-EN-206,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-EN-206,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-EN-206.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonoweij,
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- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki
betonowe;j,

- walcdw wibracyjnych,

- zagegszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podbudowy,
- pielegnacje podbudowy,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzakl obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wigkszych od dopuszczalnych dia podbudowy pomocnicze;.

PodtoZze powinno by¢ oczyszczone i wilgotne.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.
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5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zabezpieczajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej przy
wykonaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztaftach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownocze$nie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciagto$¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byé gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Zdjecie
prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac
sie formuje pltyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.
5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢é widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy
to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy
utrzymywac ja w. stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni. -

Stosowanie innych $srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastgpnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfadaé¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okresione w

pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Lp. | Wyszczegdlinienie badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilosé ;"O:',‘]?;z";':;
badan na -dz_!alce podblidaty na jediio
roboczej AR
s | - badanie
1 2 3 4
1 Wilgotnosé mieszanki betonowe;j
2 |zageszczenie mieszanki betonowej 2 200 m2
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$é podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po o
7 dniach 3 prébeki 200 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta q|

9 | Nasigkliwosc
1

0 |Mrozoodpornosc

W  przypadkach watpliwych i na zlecenie:

Inzyniera

|
[

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatéw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czeéc¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-§-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna ~ ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy
nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 8/11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i
ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegéinie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w
ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodéw ciezarowych i
autobusow. Charakteryzowaé sie¢ ma bardzo krétkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoécia
oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna 8/11.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dia kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
wytrzymatosciowe [ . wedlug

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie w 160 PN-EN-1926
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 |Scieralnosé na tarczy 0,2 PN-EN-14157
Boehmego, w
centymetrach, nie wigcej niz

3 |Wytrzymato§¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos€), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 PN-EN-13139
wiecej niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.
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2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszankg cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania

2.3. Spoinowanie
Do spoinowania nawierzchni z kostki uzyé mieszanke piasku kwarcowego z
dwusktadnikowg bezrozpuszczalng zywicg epoksydows.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujace
narzedzia:
- mieszadto srubowe,
- nierdzewna kielnia,
- szczotka szlamowa,
- paca do fugowania,
- zestaw rolkowy do fugowania,
- zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaska dyszg wylotowa,
- lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w $wiezym stanie woda.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-05.03.01
Nawierzchnia z kostki kamiennej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykonaé¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna byé¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Nie dopuszcza si¢ ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki,
ubijaki mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze byé
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych. -

5.4. Spoiny 2
~ ~Szeroko$¢ spoin powinna wynosié:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczy$cié spoiny.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchni¢ po jego wykonaniu, nalezy pokryé warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgcg
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dia odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg

projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci ukfadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm, a w przypadku
kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
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6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcegj niz
+5cm.
6.3.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ 1,0 cm.
6.3.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badarii | Minimalna czestotliwosc
pomiarow badan i pomiarow

"1 S_p;a_dki pop_rz_e.c_zne B o co 25llm_ - |

2 | Rzedne wysokosciowe co25m 4

3 | Uksztattowanie osi w planie co25m

4 | Szeroko$é nawierzchni co25m

5 | Grubosé podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obsjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, ’
— zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badarnn kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na Sciskanie
PN-EN-14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

ok~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbiory robét
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacia Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzaca z betonu
asfaltowego w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W KR1-
2 gr. 5 cm wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
znormg PN-EN 13108-x , czes¢ 21.

1.4. okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgce]
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pbtsztywnych” - -

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci stosowany jake materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.17. Mieszanka drobnoziarnistas 16 mm

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. ogoine wymagania dotyczace jakosci roboét
Ogédlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczgce materialdw ich pozyskania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3. Kruszywo do WARSTY WIAZACEJ z betonu asfaltowego
W tablicach 1.1. - 1.4.. podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub
sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowegdo dla ruchu KR1-KR2.
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Tablica 1.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymagania
w zaleznosci od
kategorii ruchu

10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

KR 1-KR2 KR 3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza| Go85/20 Gc85/20
Tol . iarmnienia: odchvienia nie wicksze ni: G25/15 G25/15

olerancje uz@_mlema, odchylenia eksz 2|Go0/15 G20/15
wedtug kategorii: G20/17.5 G20/17.5
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2 2
wyzZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-|FI50 Fl30
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl50 lub SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug|CDeklarowana |Cs50/30
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze|LA40 LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana
przez

nrodiicanta

deklarowana
przez

nroditcenta

wymagana kategoria:

deklarowana deklarowana
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 |przez przez
producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-6, badania na
kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16; kategoria nie wyzsza|F4 Fa
niz-
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBLA SBLA -

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

deklarowany

deklarowany

niz:

wedtug PN-EN 932-3: plees przez
producenta nroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, mipcO.1 mLpc0 1
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: e LPCY,
Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego ,
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. fvymagana wymagana
19.1- odpornos¢ odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego |wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornoscé odpornosé
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza|V6,5 V6,5
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeragji.

Tablica 1.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w|Wymagania w
e zaleznosci od|zaleznosci od

Wiasciwoscl kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: |GA85 i GF85 GA85i GF85

Tolerancja u2|§.rn|enia; odchylenie nie wieksze niz GTcNR GTC20

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Fi f10

wyzsza niz:

Jakpsé py_’fow wediug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10 MBE10

WyZsza niz:

KanCI_astosc krusz_ng drgpnego. _wed%ug PN-EN 933-6, EaaiR S . -

rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6,rozdziat 7,8 lub 9 [d€Klarowana - jjdeklarowana
przez producenta |przez producenta

Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lup 9 |dSKiarowana jdeklarowana
przez producenta |przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1m 500 1 mLpcO, 1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 1.3 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

drobnego lub o ciggtym

Wymagania w Wymagania w
Lp. | Witasciwosci kruszywa zaleznosci zaleznosci
od kategorii jod kategorii
ruchu ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
1 UZIarme.n.le wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85 lub GA85 GF85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GTCNR
- (GTC20
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN  933-1, 3 -
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jgkosc_ py’fovy_ .wed’rug PN-EN 933-9; kategoria MBE10 MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDek!arowana FcsDeklarowana
6 ?esstlast;cg_zaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. gleiirowana eklarowsig
produceénta .przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana ekl
Iub 9 prz6z e arowe:jna
producenta przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN '
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mEel fiiacy, |

Tablica 1.4. Wymagane wita$ciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1-KR2 i KR3-KR4

L ) et o zgodne =z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos€ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: st
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&BS/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategorial WS10

nie wyzsza niz: _

Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC70
196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, RaDaRIATONaES
wymagana kateqoria:

sLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNDaliArowana

kategoria:
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2.5, Lepiszcze
2.5.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Nalezy stosowa¢ asfalt:

do warstwy wigzacej nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 50/70 przedstawiono w tablicy 2.
2.5.2. Asfalt drogowy
Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 50/70

Wymagania | \l:\l/l:tody padar 50/70
1 2 3

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 | PN-EN 1426 | 50 + 70
mm .

2, Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 | 46 + 54
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; | PN-EN 22592 230

°C

4, Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mniej | PN-EN 12592 99

niz; % m/m

5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej | PN-EN 12607-1 | 0,5
niz; % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie | PN-EN 1426 50
mniej niz; %

7. Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | PN-EN 1427 48
mniej niz; °C

8. Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | PN-EN 1427 9
wiecej niz; °C

9. Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz; | PN-EN 12593 -8

°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktdéry nalezy
przedtozy¢ Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.

2.5.3. Dostawy lepiszczy

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza
i jego pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia
jakosci "-PZJ i uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robodt Iepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslié sposéb
postepowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

2.5.4. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi
w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow lepiszczy. Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢ magazynowanie
lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie
moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania
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zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

— czas skiadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesigcy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30C.

2.6. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do
asfaltu srodek adhezyjny nalezy stosowaé réwniez do warstwy wigzacej, za$ do warstwy
Scieralnej srodek adhezyjny nalezy stosowaé w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych powinno wynikac ze specyfikacji materiatowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie érodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki.

2.7. Beton asfaltowy
2.7.1. Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaitowego AC11W do warstwy wigzacej, bedaca przedmiotem
niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 3.1 oraz 3.2.

Tablica 3.1. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i ruchu KR1-
KR2

Warunki Wymise
Wiasciwose zageszczenia wg Metoda i warunki | mieszanki
badania AC16W
PN-EN 13108-20 KR1-KR2
Zawartosc e .
C. 1.2, ubijanie, V min 3,0
wolnych ' 2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, p.4 V max 6,0
przestrzeni
| Wolne
| przestrzenie C. 1.2, ubijanie, ) ) VFB min60
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB max80
lepiszczem
Zawartosé 1
wolnych . 1
przestrzeni  w | S 12 UIANE. | oN EN 12697.8, 05 [WMAmIn1a |
; 2 x 50 uderzen
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
L rzechowywanie w 40°C
Odpornosé -na | C.1.1, ubijanie, P . ' L
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z J_edqym cyklem ITSR 80
zamrazania a), badanie
w 25 °C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac temperature mieszanki 140°C+5°C.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-
2 2010.
2.7.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wigzacej powinny miescié
si¢ migdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dla warstwy wigzacej

! Wiasciwose Przesiew, [%(m/m)]
AC16W dia KR1-KR2
Wymiar sita # od od :
224 100 | - |
16,0 90 100
11,2 65 80
1 8,0 = | 5
| 2,0 25 ! 55
0,125 5 15
10,063 3,0 | 8,0 .
| Zawartosc lepiszcza, B min 4.6 ‘
minimum®) | '

Grubo$¢ warstwy wigzgcej powinna wynosi¢ 2,5+3 wielkosci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-
asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
réwnania:

2,650
o=—

Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to
najmniejsza zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineraino-asfaltowej .

W badaniu typu nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-
asfaltowej procentowg iloSC lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).Definicje:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w prébce nie zawierajgcej wody
i dajaca sie wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procenlach masy,

- zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — iloSé lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach
kruszywa po ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

2.8. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. ztgczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowag:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe
rozktadane maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié nie mniej niz 8
mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.9. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Rodzaje materiatéw do zigczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST
D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej.

2.10. GRANULAT ASFALTOWY

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego.

)
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Mozna stosowaé dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego
w ilosci nie wigkszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W _metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego
w ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W
.metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej w zakresie temperatury migknienia TPiKmix powinien speiaé¢ oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury mieknienia
mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowad
nastepujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):
PPiKmix=axTPiK1+bxTPiK2
w ktérym:

PPiKmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C};

TPIiK - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°CJ;

TPiK2- srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegdinych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 5.

Tablica nr 5 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
| Warstwa nawierzchni
| Podbudowa

wigzaca
| Kategoria FM1/0,1
Kategoria S70 I
Warto§¢ Srednia temperatury mieknienia
PiK nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartodci temperatury mieknienia nie moga

przekraczaé 77°C. !
Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz |
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetraciji |
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1mm
Jednorodnos¢ wg diagramu 1
a)Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2
normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdw obcych powinna byé¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Wynik nalezy podaé jako kategorie zgodnie z tablicg nr 6.

Wymagania

Zawarto$¢ materiatdw obcych

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowym a)

Pen.

Tablica nr 6 Zawarto§¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 PM

[% (m/m)] [% (m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan
wlasciwosci, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy nr 7

Tablica nr 7 Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep  wynikéw
badan ( Troz ) partii granulatu
| Wiasciwosci asfaltowego do zastosowania w |
’ mieszance mineralnoasfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura
migknienia lepiszcza | 8,0
odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszcza,
[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu
ponizej 0,063 mm, | 6,0
[Y%(m/m)]

Kruszywo 0 uziarnieniu
od 0,063 do 2 mm, | 16,0
[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu
| powyzej 2 mm, | 16,00
| [%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek,
z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DW 102), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé, rodzaj
kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig
temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu
asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetiac
wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
deklarowanie wtasciwosci kruszywa. mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania. ~-

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkciji mleszankl mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
nr 8. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotno$é oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

1,0
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Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

[°Cl

150 1

140

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsj

130 1
120 v ; . - .
150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg nr 8 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
temperatura produkgii, ktéra podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznoséci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego.

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%)] B |
lat
granulatu " . 5 " 5 5
asfaltowego %
M [%] .
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18
20 8 16
25 10 20
30 12 24

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieeknomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérej wydajno§¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do
budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajacego. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od +2(m/m). Na wytwdrni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP 2zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong
jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania
produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma, rozktadarek do
wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:
automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
elementy wstepnie zageszczajgce goraca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
skrapiarka,
walce stalowe gfadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami -
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz _nalezy przewoznc w sposob chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0ogdine” pkt.
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu -
recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe
w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktére
zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem
zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak
nie diuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania
badania typu (np. ze wzgledu nazmiang materiatdbw skiadowych) nalezy przed
dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé
pozytywna opinie ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawié¢ w jednej z dwoéch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
i przedstawiajgcy sklad mieszanki pod wzgledem materiatdw skladowych, krzywej
uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po
korekcie wspétczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 4).

Wyjsciowy skfad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy
sktad mieszanki pod wzgledem materiatéw skladowych, usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé
warto§¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskane] wartosci zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczainego + An nie moze byé
mniejsza od Bmin po korekcie wspétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robét zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem
nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skfadu mm-a
pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru nie
pozniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicy 4. -

Wymagane wtasciwosci mieszanki- mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.1
oraz 3.2. - '

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- w wyjéciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcii
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na iloé¢ asfaltu nierozpuszczainego
(wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktérym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180 °C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ robwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podtoze pod warstwe wigzagca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzgcg nie powinny by¢ wieksze niz
12 mm.

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody. I ;

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podfoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego [nzynier
projektu ma prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmnie;
30 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
Zzamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Sposob wykonania potgczenia miedzywarstwowego podano w SST D-04.03.01a
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

| Minimalna temperatura otoczenia [°C]

| Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie

[ robot | robédt
Warstwa wigzaca 0 | +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawarlose |
e - | Wskaznik wolnych .
Typ |- wymiar grogose=—warstwy zageszczenia przestrzeni f
. ; technologicznej o X

mieszanki [cm] [%] w warstwie |
[%(viv]] |

AC16W, .
KR1-KR2 5 298 20+7,0 ‘

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
zdokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. |

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
WSsrdd potgczen technologicznych wyréznia sie :
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- zlgcza podiuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego
W réoznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
ZEACZA:
- technologia rozktadania , gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanieS¢ materiat do zigczy
(termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co
najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
Z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa
o dtugosci do 3m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy naniesé materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi
SPOINY :
Wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych ( tadmy , plastry itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5¢cm.
KRAWEDZIE: Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, badz
zalewa powinny byé naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Grubosé warstwy pokrycia nie powinna by¢é mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania: (hp. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spemniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaitowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
pomiar réwno$ci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. llo$é
badan kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

2 prébki

2.1 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia a)

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Réwnosé

25 Grubosé lub ilos¢é materiatu

26 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
Badanie szczepnosci miedzy warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

prébek moze zostaé zwiekszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
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przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢é jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badath kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej) oraz z prébek wycietych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana
Srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy
dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
nie wiecej niz 10% w przypadku warstwy wigzace;.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznactzen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 18. Maksymalne wartosci roznicy grubosci
Warstwa wiazaca

dla wartosSci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie
odcinka budowy 3 zanizenia grubosci

dla wartosci pojedynczych
wynikdbw  pomiarow  grubosci | 0 + 10%
wbudowanej warstwy

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w tablicy nr 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badane;j
warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposoOb ciggly (poczatek kazdego pomiaryu tatg
w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu,
w ktdrym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest
rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartoéci odchylen rownosci, ktére nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwnoéci oznacza najwigkszg odlegto$¢ miedzy fata, a
mierzong nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla
tablica nr 13.

Tablica nr 13. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci,
ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto§é miedzy
tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 14.

Tablica nr 14. Wymagania wobec réwnosci poprzecznej wyrazone w mm

| Droga | Elementy nawierzchni 100%

| W ciggu drogi | Pasy ruchu zasadnicze <9

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej
zza rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogag byé
wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 15.

Tablica nr 15. Dopuszczalne odchytki od zatozanego sk#adu mieszanki mineralne;j:

Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zalozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) | 4,0
2 ;ieé?r?a przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | 4,0
3 ;:éfr?a przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | 4,0
4 %ig(r)na przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | +4,0
5 %S(r)na przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | +4,0
6 ;igr(')na przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | +3,0
7 %g?na przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | +2,0
8 %%Eria przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) | 1,5
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6.4.2.7 Szczepno$¢ miedzywarstwowa

Wymagania dla szczepnosci miedzywarstwowej podano w SST D-04.03.01a Potgczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczaing tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczainych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

Warto§¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla warstwy wigzacej. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowa oraz
dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy
Wykonawcg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne”.
W przypadku stwierdzenia odchylern Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub
nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe Iub usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym
Z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
llo§¢ zakoriczonych i odebranych robdt, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie
optacona wedtug cen jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) dla warstwy wigzacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawcze;,
dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 5: Wyposazenie

podstawowe
i wzorcowanie.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skitadu
Ziarnowego - Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Nominaine wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania -wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie -
czynnikéw atmosferycznych - Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeé¢ I: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfallowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Iotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymaiosci na rozcigganie
probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno- :
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ t: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$é 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach budowy
nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na gr. do 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérne;
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane;j
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusmc frezarki
bez tego systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie robét. —_-

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportu. Destrukt stanowi
wiasnos¢ Zamawiajgcego i bedzie wywieziony z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem frezowania przeprowadzi¢ pomiar powierzchni i rzednych
istniejgce] nawierzchni przewidzianej do frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci zgodnej z wykazem rozbidrek
nawierzchni, oraz szerokosci i pochylen podiuznych i poprzecznych zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
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wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig + 5 mm oraz w zakresie i na
szerokosci wg Dokumentacji Projektowe;.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone fatg 4—-metrowg nie powinny przekraczac
6 mm. Inzynier moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu
na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po
sfrezowanej czesci jezdni, to wdowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy speinic
nastepujgce warunki :

- nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysoko$¢ pionowych krawedzi nie powinna
stwarza¢ zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie
$ciete krawedzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.2. Minimalna czestotliwosé pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

‘Lp.| WiasciwoSE nawierzchni |  Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | ROéwnos$¢ podiuzna tata 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug dokumentacji

6.1.2. Réwnosé nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu zgodne z tolerancjg + 0,5%.
6.1.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci z doktadnoscig + 5 cm.
6.1.5. Giebokos¢ frezowania
Gieboko$é frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonaweca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe przed przystapieniem do robdt,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
oczyszczenie miejsca robét,
wywiezienie destruktu na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-05.03.11
Frezowaniv ;mm‘er:chn!‘ asfiltowyeh

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO — GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA w ramach budowy nawierzchni ul.
Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, gr. 4 cm, wg PN-EN 13108-
5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniag iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci  gryséw,
zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe,
mineraine), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) | gérny(D)
wymiar sita.

1.4.8 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm), ktérego wieksza czesé-
pozostaje na sicie 0,63 mm.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.10. Prdba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wladciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.11. Odcinek prébny ~ odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z SMA nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65,
zgodnie z PN-EN 14023. Oprocz w/w lepiszcza istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego

lepiszcza

nienormowanego  wedtug

aprobat

Nawierzelniu = migszanki mastyksowo — grysowej (SMA)

technicznych,

po

uprzednim pisemnym

zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami.

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Wymaganie ) Metoda Jedn.
podstawowe Wiasciwosé bafaRia (PMB) Sl
45/80 — 65 ¥ 45/80-55
Wymaganie Klasa | Wymaganie Klasa
Konsystencaw | T I
posrednich Penetracja ) | 4
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T -~ o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 C > 65 5 >55 7
eksploatacyjnych
Kohezja Sita roz’c'iagania (mata PN-EN 13589 Jlem? 52 W 5°C .
pred.kosc_ PN-EN 13703 3 >1w5°C 4
rozciggania)
(Sdlljuzgozuaganla wb5°C PN-EN 13587 Jlom? NPD? 0 NPD? 0
s . . PN-EN 13703
predko$¢ rozciggania)
Wahadio Vialit (metoda | 2 . .
uderzenia) PN-EN 13588 Jicm NPD 0 NPD 0
Stalosc :
konsystencji f Zmiana masy % >0.5 3 >0,5 ] 3
(Odpornosc¢ na I
starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 | > 60 7
wg PN-EN T
12607-1 lub -3 WazrSST temperatury PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zapionu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
i <-15 <-12
g\é‘én;ﬁ(%w;a Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 "C - 7 - G
Nawrdt sprezysty w 25°C >70 3 >50 5
! PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w 10°C ' NPD? 0 NED? | o
Zakres plastycznosai PNEL’:‘”;? 22139 °C TBR" 1 TBR" | 1
Stabiinos¢ R
magazynowania. Roznica PN;,E\E;S:ﬁ%7 C <5 2 <5 2
temperatur mieknienia
Stabilnosc .
magazynowania. Réznica PN;,ingsrﬁgzs 0.1mm NPD 0 NPD 0
penetracii
| Wymagania Spadek temperatury o b
| dodatkowe migknienia po PN-EN 12607-1 c TBR® . TBR ]
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 lub -3
| Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 260 3 =50 4
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 . .
po starzeniu wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -3

?NPD — No Performance Determined (whasci
® TBR — To Be Reported (do zadekiarowania)

S rivaz
Ci

vo§€ uzytkowa nie okreslana)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si
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wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17,
18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragcii.

2.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym =z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie
przywatowad.

Kruszywo do uszorstnienia powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dotyczgce uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Whasciwosci kruszywa Metoda badania | Wymagania dla kruszywa 2/4 lub
2/5
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063
mm < 1%
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, | PN-EN 1097-8 | Kat. PSVtj. odpornosé = 44
| kat. nie wieksza niz

Gestosé ziaren | PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
| _rozdz.7,8,9
Grube zanieczyszczenia lekkie PN-EN 1744-1 | kat. mwec 0,1, ti. zawarto$c
p. 14.2 zanieczyszczen O  wymiarze

wiegkszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.4 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z zaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi
moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone.
przez producenta. Widkna te mogg byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
Srodkiem wigzacym.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo —
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11 metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych z tego samego materiatu wykonywanych w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe itp. wedtug norm i aprobat technicznych. Takie
samo uszczelnienie wykonac na potaczeniu krawedzi jezdni drogi wojewddzkiej z nawierzchnig
skrzyzowan i zjazdéw.
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Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i w wiekszosci przypadkéw powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalinych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN- EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztgczenie warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo — styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowal i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineratnymi.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci€é warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczaé wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
wytwérni =2 120 Mg/h. Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg
jakosé wytwarzanej mieszanki oraz dozownik stabilizatora. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowangj
automatycznie.
Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.2. Uktadarka mechaniczna
Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboécia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukiadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow. =R
Wybdr rodzaju walcdw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostang uzyte walce
stalowe.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu W  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsje asfaltowg mozna przewozi¢ w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bede powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grizba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$é dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak
nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania
badania typu (np. ze wzgledu na zmiane materiatéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie LD
dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i
przedstawiajgcy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i
procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmn po korekcie
wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 7.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz
" zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé warto$é
asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé
asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze e byé mniejsza
od Bnin po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,
ze w czasie trwania robdt zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez Zamawiajacego) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz
2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, oraz zawarto$é
lepiszcza podane sg w tablicy 3.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-05.03.13a
Nawierzchnia c mieszanki mastyksowo — grvsowej (SMA)

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, oraz zawartosé
lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)] SMA 11 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do |

16 100 -
11,2 90 100
8 50 65

56 35 | 45
2 20 30
0,125 9 17 |
0,063 8 12
Zawartos¢ $rodka stabilizujgcego, 0,3 1,5
[%e(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza Bumin 6.6

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3, KR5

Wiasciwosci W;;"I',‘,"," 0. | Metody i warunki badania | SMA 11 KR3
Zawartos¢ . Vimin 1.5
wolnych %15'0211 uolane, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 30
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda WTSaRo,15
deformacje Pss — P1go I B PRDAIR Deklarowana nie
] trwate’ | W powietrzu, PN-EN wigcej niz 9,0
' 13108-20, D.1.6, 60°C, ,
10000 cykli _J
Odpornosé na PN-EN 12697-12, ITSRg0
dziatanie wody C.1.1, ubijanie przechwywanie w 40°C z
2x35 uderzen JeQnym cyklem_
Zamrazania, badanie w
25°CY
Sptywnosé | Do
lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p. 5
Wspdtczynnik | : . -
luminaji ‘ - Zgodnie z zatgcznikiem 4

1 grubosé piyty 40 mm
2) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2010.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwdrnia powinna by¢é zlokalizowana w takim miejscu, aby mozliwe bylo
przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum dwoéch godzin.

Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw i gotowej mieszanki mineraino —
asfaltowej. Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury misszanki
SMA podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki |
| [°C]

PMB 45/80-55 od 160 do 180

PMB 45/80-65 od 160 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno — asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny byé wieksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
“lub aprobat technicznych )

. Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C (przy grubosci warstwy = 3 cm) i od +10°C (przy grubosci warstwy < 3
cm). Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
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mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu z uwagi na mozliwg segragacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw i sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.7 Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczen
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosc
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skropienie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Potaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- ztacza podtuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw)

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Potgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.

ZLACZA:

- technologia rozktadania , gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé sko$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne —
tadémy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
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- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ materiat do ztacz, w ilodci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi

SPOINY :

Wykonuje sie z materiatdow termoplastycznych ( tasémy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubo$ci warstwy
technologicznej do  2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak
uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowag zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny byé
naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy
pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubosc warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
SMA 11 3,5+5,0 2 97 3,0+6,0

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Gruboé¢ wykonanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Krawedzie powinny by¢ obciete na wymagang szeroko$é i uszczelnione.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna byé mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Do
warstwy z mieszanki SMA o D<11 mm zaleca sie stosowanie podsypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D211 mm mozna stosowaé podsypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie naniesé podsypke i doktadnie
zawatowaC. Nanoszenie podsypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia podsypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu
od kot pojazdéw, nalezy stosowac podsypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ podsypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.)
- ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslonych przez Inzyniera
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania te sg wykonywane celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pkt. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,

- ocena wizualna podsypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

- porniar paramelrow gevrmeliycznych pobocey,

- ocena wizualna jednorodnosci pawierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

- 6.2.2. Badania kontrolne :

) Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i

materiatow do uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawowg odbioru. Pobieranie probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdéwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno — asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaje badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno — asfaltowa 2 °)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migkienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
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2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 | Grubos¢ ub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ |
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

“2ido kazdej warstwy jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
°\w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

W wyniku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badan.

6.3. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1 Mieszanka mineralno — asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢é na podstawie badari pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
6.3.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej lub z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartoéci projektowanej o
-0,2 % do +0,3%.
6.3.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy  &cieralnej
pobranej zza rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie
moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 8.

Tablica nr 8. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej:

Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0

2 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 5,60 4.0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach #(mm) 0,125 2,0

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5 |
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6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wolna przestrzen w warstwie powinny wynosi¢ % (v/v):
- SMA11-3,0+ 6,0,
6.3.2 Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grubos¢é warstwy

Srednia grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 moze odbiegaé od
projektu o warto$¢ <10%
6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczainych podanych w
tablicy 4.
6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wymagania podano w pkt. 6.3.1.5.
6.3.2.4 Zawarto$c¢ asfaltu

Wartoé¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.
6.3.2.5 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
6.3.2.6 ROwnosc¢ warstwy
ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonaé
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagty planografem interpretuje sie nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ pomiedzy
mierzong powierzchnig a maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci
odchylen, wyrazone w milimetrach okreéla tablica nr 9.

Tablica nr 9. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm
Droga | Elementy nawierzchni | 100%
W ciggu drogi | Pasy ruchu zasadnicze <6

ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiardéw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwickszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong
nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr
10.

Tablica nr 10. Wymagania wobec rownosci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6

6.3.2.7. Wrasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byé okreslony
wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D:E(u) - D.
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W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoécig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

' Kiasa I Minimalna.wartoé_é miarodajnegt? |
droai Element nawierzchni ' wspotczynnika tarcia przy predkosci
9 zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
GP, G jezdnie tacznic, utwardzone 0.51° 0,41
pobocza

- wartos¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h
6.3.2.78Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczaling tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentagiji
projektowej o = 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jedﬁostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA, uszczelnienie spoin

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,\WT-1 Kruszywa 2010"

2.7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

3. ,\WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny ‘odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwane] dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej w zwigzku z wykonaniem budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa os$wietienia,
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej u
kolorowej, gr, 8 cm.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1) Odmiane:
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) Kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
scieralnej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm.
2) Barwe:
a) Kostka z betonu niebarwionego
b) Kostka kolorowa z betonu barwionego
3) Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4) Wymiary, zgodnie z wymiarami okreslonymi przez producenta. Zalecane grubosci:
a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw: 80 mm, 100 mm
—~—- b) "Dla ciggéw pieszych: 60 mm, 80 mm T v T
¢) W indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano
powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym mikrofaza) krawedzi gémych.
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

‘ Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie |
! normy
|1 Ksztatt i wymiary ‘
' 1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos Szeroko Grubo$ | Roznica '
\ mm od zadeklarowanych ¢ 8¢ ¢ pomiedzy ‘
‘ wymiaréw kostki, dwoma '
. grubosci pomiarami
| < 100 mm | grubosci,
! 2100 mm +2 +2 +3 |tej samej
+3 +3 t4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm |

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuklo$é wklestosc
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15150
400 mm 2,015

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmrazanie = z 0,5 kg/m2 (wymaganie podwyzszone)
udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Zaden pojedynczy wynik nie moze
roziupywaniu. by¢ mniejszy niz 2,9 MPa. Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm
8 szt. dtugosci rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosé) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg

' wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacija ]

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 Bdhmego,
oznaczenia | normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm /5000 mm’

2.5 | Nasigkliwosé E <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornosc¢ na |
poslizg/poslizgniecie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimaing jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne
| 3.1 | Wyglad J
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwienrt w
kostkach dwuwarstwowych,
} clewentualne wykwity nie sg uwazane za
| ‘ istotne
| 3.2 | Tekstura J
3.3 ' Zabarwienie (barwiona | a)kostki z powierzchnig o specjalne;j

| moze by¢ warstwa
| Scieralna lub caly element)

teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substanciami odpornymi na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiad
kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie

eksploatacji. Powstaja one w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Wzor i kolorystyke kostek nalezy ustali¢ z Zamawiajacym przed ich ulozeniem.

2.1.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac. na paletach.-Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na- -
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu

powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1

i wody odmiany 1

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement

niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o

liczbie warstw 12 (dla workéw
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trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykiadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego 1uchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ Jednollty przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

-5.2. Podsypka

Wykonaé podsypke cementowo — piaskowa grubosci 4 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po
nacis$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna byé wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktadaé zgodnie z wzornictwem zawartym w dokumentacji projektowej.
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Zobowiazuje si¢ Wykonawce do wykonania odcinka probnego ,,ha sucho” w
celu uzyskania ostatecznej akceptacji dotyczacej zastosowanego wzornictwa i
ustalenia szerokos$ci nawierzchni niewymagajacej docinania kostki betonowej.

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cemgntowo-piaskowe] zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 C do +5 C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystyczne;
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kKraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw).

Modut kostki musi miesci¢ sie¢ w petnej szerokosci projektowanej nawierzchni bez
docinania elementéw. W przypadku zaakceptowania przez Zamawiajacego modutu, ktory w
catosci nie mieci sie w szerokosci, mozliwa jest korekta szerokosci nawierzchni zgodnie z
zapisami SST i przy akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie docinania kostki na odcinkach prostych. Docinanie mozliwe jest
jedynie na skosach. Nie dopuszcza sie stosowania tuparek recznych. Obcinamy
mechanicznie — tarczowo.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nistypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym-ksztaftek: Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe
mog3q by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. ’

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnoséci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.,
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
~ ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie SEAUEE ; Wartosci
LP. badarn i pomiaréw Szestofiinpschacan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.2;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej .
cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektows i specyfikacig

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyinie)

| Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektow. do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
[ pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe -
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 ¢cm; -
2¢cm

| d) -rownosé w profilu
podtuznym (wg BN--

Jw. =

Nierownosci do 8

mm
68/8931-04 [9] tatg
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw., Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig
tatg profilowg z do 8 mm
poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-
niwelaciji) iektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
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(sprawdzona przymiarem
‘ liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm

‘ h) szerokos¢ i gtebokosé

| wypefnienia spoin i
szczelin (ogledziny i |
pomiar przymiarem I
finiowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennegj
dziatki roboczej |

| Wg pktu 5.3

i desenia ich utozenia
|

sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca

| Wg dokumentacji
| projektowej lub
| decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp.

1

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekdéw

D-05.03.23
Nawierzchnie - kostki brufowg; hetonowef

Wyszczegélnienie badar i Sposéb sprawdzenia
pomiarow
'Sprawdzen'i'e_ Wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

prawidtowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
nawierzchni w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosc | dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip.
' od 5¢ do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin | Wg pktu 5.3

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz

| wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (m

kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

etr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowe;j betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podioza (ewentualnie

podbudowy),
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— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym w ramach budowy nawierzchni ul. Wojska
Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.6. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadaé aprobate techniczng.

2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreSlonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
—~ mase brutto i netto,
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— numer partii i date produkc;ji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w
ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiefd hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze
zawieraC wiecej niz 1% czagstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- malowarki.
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4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach
zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkitadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie
czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnoéci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

- : Materialy do znakowania
Lp. » _R:dzaj wymagania Jec_lngsfl_(a cienkowarstwowego
1 | Zawartos¢ skfadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikébw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych | wspodtcz. >1,5
3 |Wspbtczynnik  luminancji Q w  Swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix >130
1
- 26ltej mecd m2 Ix > 100
1
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- bialej wspétcz. B > 0,60
- zbltej wspotcz. 3 > 0,40
5 |Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix > 300
1
- zotte] mcd m2 Ix > 200
1
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 |Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
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|10 Okres statosci wiasciwo$ci materiatdw do
| znakowania przy sktadowaniu

miesiecy >6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o0 + 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—~ przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscig. Znaki i
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znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (zatacznik do numeru 220, poz.
2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowanej specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST), sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach
wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul.
Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$é
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane Ilub oklejane (folig odblaskowag lub nieodblaskows). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiadaC aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-206-1.
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2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-12620.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z rur stalowych okragtych bez szwu
walcowanych na gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych
ksztattownikdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowg
o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié 160 um. Ksztattowniki powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-ISO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci
mechaniczne wedtug PN-EN-10025.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

2.5. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia kofcow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.6. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$é powtoki cynkowe]j powinna wynosi¢ 60 Om.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.
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2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkdw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakoéw do innych obiektdéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $Swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.8.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢é mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

. Klasa wg PN-EN 12899-

Parametr Jednostka Wymaganie 1: 2005 [16]
Wytrzymato$é
na obcigzenie R
it nap% - kN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosé
na obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
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Klasa wg PN-EN 12899-

Parametr Jednostka Wymaganie 1. 2005 [16]
odksztatcenie <0,1 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztaicenie mm/.m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate stopien - m
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj ttoczona, zaginana, prasowana
. - 4 . E2
krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
p : . Lico znaku nie moze byc¢
rzewiercanie . X
lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych malowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
‘wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwatosci mogg byé wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | WHasciwosci Jednostki| Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat|cd/m2x typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii: >180
- biatej >120
- z6itej > 25
- czerwone;j > 21
- Zielone;j > 14
- niebieskiej > 8
- brazowej > 65
- pomaranczowe;j -
- szarej > 90

2 |Wspdtczynnik  luminancji B i  wspotrzedne |- typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B=>0,27
- biatej B=>0,16
- Zofte] B>0,03
- czerwone;j B>0,03
- Zielonej
- niebieskiej p=0,01
- brazowej ' 0,09 >B >
- pomaranczowe 0,03
- szarej

B>0,14
0,18 >B >
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Lp. | Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

0,12

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejert na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.
Sposbéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej

odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogag
powstaC przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz

podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

- 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika
nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢é réwne z dokfadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgce;j
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokainych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo Iub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na mokro”,
Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywag sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone §$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac¢ Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposbb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu
mozna byto przystgpié¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiece;j
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.3. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-
69011.

WytrzymatoS¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zakiadkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN-1SO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
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czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionows z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacie wytworey lub

dostawcy,

b) datg produkgiji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardbw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw
: Ocena
Lp.| Rodza Liczba badari Opis badan wynikéw
badania .
_ | ! = e e bl b o AT T _badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ | Wyniki badan
powierzchni |wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny  by¢
elementéw w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | zgodne z
kazdej dostarczonej| dostepnych narzedzi (np. liniatdw z | wymaganiami
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
liczacej do 1000 | mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie | elementdéw Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawno$é ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych i stupkéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup niezbednych materiatéw,
- zakup znakow i stupkdéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,
- wykonanie fundamentdw,
- zamocowanie stupkoéw i tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do

betonu, definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
7. PN-EN-10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
9. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
10. PN-EN-10025 Woyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgéé 1: Ogdinc
warunki techniczne dostawy
11.  PN-EN-0083- Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne

1 dostawy
12. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07 -

13.  PN-EN-10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN-ISO-  Stale narzedziowe
4957
15.  PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
16.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow noénych
17.  PN-M-69011  Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
18. PN-EN-ISO- Materiatly dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy
14343 elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i

zaroodpornych. Klasyfikacja.
19. PN-EN-ISO- Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne ztaczy
17637 spawanych
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21.  BN-89/1076- Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
02 konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania
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22. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw

03 wysokochromowych do napawania
23. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.
U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgcznik 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia: Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatéow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i opornikéw w ramach budowy nawierzchni ul.
Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z
budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem: kraweznikéw betonowych 15x30 cm, kraweznikéw betonowych
najazdowych 15x22 cm i opornikéw betonowych 12x25 z wykonaniem tawy betonowej z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN-1340.
. 2.2.1. Typy: U - uliczne.
2.2.2. Rodzaje: prostokgtne $ciete - rodzaJ "a" :
= 2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe Jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek 1- G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych
Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 0 b h i ; d i ;
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - = 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
’! Ll Gatunek | Gatunek II
" | +8 +12
T *3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢

bez rys, peknieé¢ i ubytkow

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z PN-EN-

1340, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko§é
-wad i uszkodzen

Gatunek | Gatunek Il

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i . Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi i |(écieralne), mm
. narozy —— . =
| Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max . 2 2
. - dlugosé, mm, max 20 40
|
- gleboko&é, mm, max 6 10

? 3 3 Skiadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugos$é min.
kraweznika. =

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla
C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa

przektadek drewnianych o
5 cm wieksza niz szeroko$é

tawy betonowej - beton klasy

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportowymi.
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Krawezniki betonowe i oporniki uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozyc;ji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowacé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i opornikéw
5.3.1. Zasady ustawiania

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
"wyrobienie" scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw i opornikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dia zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50.m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy. ’

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw betonowych i opornikdéw i przedstawié wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoécia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych i opornikéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gdrnej powierzchni taw.

Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub
piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prdbg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projeklowanej, klore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, .

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100°'m ustawionego kraweznika,

c) rbwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetione

catkowicie na petng giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika
betonowego na fawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw i opornikéw - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- Zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

5. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnoscvi wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-74/6771-04 Drogi samachadowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

) obrzeza chodnikowe.
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul.
Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8X30 na podsypce cementowo — piaskowej
gr. 5 cm wraz z tawa betonowg z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajgce jednostronnie iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Sciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu rowerowego i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku roboét.

1.4.4. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne ze
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stoasowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1
- ‘piasek,
- -cement.
Materiat cze$ciowo z odzysku.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha  Zalacznik Wymagania™ 7%
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dtugo$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
w mm od [nne wymiary z wyjatkiem promienia:
zadeklarowanych - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
wymiarow kraweznika - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
(roznica pomiedzy
wynikami pomiaréw

| tego samego
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kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm

Beronowe obrzeZa chodnikowe

1.2 | Dopuszczaine odchytki C '
| od ptaskosci i
prostoliniowos$ci, dla
| dtugosci pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm |
500 mm +£2,5mm
800 mm i +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 |
zamrazanie/ _ ka/m’, (wymaganie podwyzszone)
rozmrazanie z udziatem
| soli odladzajgcych |
| 2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
| zginanie Badanie wytrz. wytrzymatosé, | pojedynczy
nalezy przeprowadzic¢ 2 MPa wynik, MPa |
na 8 szt. 5,0 =240
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Obrzeza majg zadawalajgca trwatosé
na wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
odpornosci | tarczy
Bdhmego, '
wg zat. H normy - badanie
’g alternatywne
4 < 18000 mm 75000 mm”
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie
podwyzszone)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
f odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania obrzeza
jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna mie€ rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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| b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,

‘ zatwierdzonymi przez odbiorce,

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna jub

caty element,

, | b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

\ | probkami dostarczonymi przez producenta,

‘ zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J

c)réznice w jednolitoci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami

' wiasciwosci surowcow lub warunkéw

‘ | dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskows:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712.
2.3. Do wykonania faw pod nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uktada sie recznie przy zastosowaniu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacija
kontraktowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta .

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97.

5.2. Wykonanie tawy betonowej pod obrzeze

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN-206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1, przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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Wykonana ftawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaftem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wytrzymato$é na $ciskanie betonu wykonanej fawy fundamentowej powinna spetniaé
wymagania dla klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o
gruboéci 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije si¢ przez zasypanie koryta a nastepnie
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w migjscu |
ze $wiattem (odlegtoécig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji kontraktowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo — piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petnag gtebokos$e.

Potaczenie elementoéw na zatamaniach w planie wykona¢ poprzez docigcie kazdego
z nich w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci
spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatéw.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosécig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoécig do 1
mm. -

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a. koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
b. faw pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2
c. podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku —

zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3
d. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza

- wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg kontraktowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg kontraktowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta
- rozscielenie i ubicie podsypki
- ustawienie obrzeza
- wypetnienie spoin
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza
- wykonanie badarn i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnoéé

3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy. )

4. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku. , '

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z
poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek,

badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z procesu produkgji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach budowy
nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktawy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce rodlinom prawidtowy
rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ia
korzeniami rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— nie moze by¢ zagruzowana,
— przero$nieta korzeniami,
— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow. )
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase,-numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnoéé kietkowariia.
Sktad mieszanki trawnikowej zgodny z PN-R-65023:
- Festuca rubra — kostrzewa czerwona 40 %
- Festuca ovina — kostrzewa owcza 5%
- Festuca arundinacea - kostrzewa trzcinowa 10 %
- Lolium perenne — zycica trwata 40 %
- Poa pratensis — wiechlina takowa %
lub mieszanka o przyblizonym sktadzie zawierajgca min. 50% kostrzew.
Zdolno$¢ kietkowania minimum 85%.
Klasa |

3. SPRZET
Nie wystepuije.

4. TRANSPORT

Dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3
cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami fub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST,

termin wysiewu — najlepszy to kwiecien-maj oraz od konca pazdziernika do korca
wrzesnia; przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zaktadanie trawnikéw mozna
realizowaé w innych okresach.

5.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10
cm i wykonane na wysokos¢ 4-5 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢cm i wykonane na
wysokosé 5-7 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikédw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

w przypadku braku wzrostéw nalezy wykonaé dosiewy traw przy zastosowaniu tej same;j
mieszanki,

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy
uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika,

podlewanie rozproszonym strumieniem wg potrzeb.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki

wymagane w poszczegdlnych porach roku:

6.

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
grubo$é warstwy rozécielonej ziemi,
prawidlowego uwatowania terenu,
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daty wazno$ci i $wiadectwa warto$ci siewnej mieszanki nasion traw

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw.

Aysin’),

obecnoéci gatunkéw niepozgdanych (chwastow).

. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej,
plantowanie terenu, skarp i dna rowu,
humusowanie terenu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.00.01 ROBOTY TOWARZYSZACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem robét towarzyszacych w ramach wykonania
budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul. Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w
Ciechocinku wraz z budowa oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem robét towarzyszacych i obejmuje:
- kanatu technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Zgodnie z wykazem materiatéw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijak spalinowy,
- urzgdzenie do przebié poziomych,
- urzgdzenie do przewiertdw sterowanych,
- zurawik hydrauliczny,
- zuraw samochodowy 4 t,
- dmuchawa gorgcego powietrza,
- zespot pradotwérezy jednofazowy 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

- samochod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- przyczepa do przewozu rur na bebnach.
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Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie
transportu. Rodzaj $rodkéw transportowych musi byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Kanat technologiczny nalezy uktada¢ zgodnie z trasg wyznaczong na planie
zagospodarowania terenu.

Na trasie kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe SKR-2.
Projektowane studnie kablowe wyposazy¢ w pokrywy z uktadem zasuwowo-ryglowym.
Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o
wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywach studni nalezy umiesci¢ na
trwate logo witasciciela kanatu technologicznego. Projektowane studnie kablowe posadowié
uwzgledniajgc docelowa rzedna terenu wg projektu drogowego. Zewnetrzne powierzchnie
studni pokry¢ bitumiczng masg izolacyjna. Zapewni¢ szczelny montaz poszczegdinych
prefabrykowanych elementéw studni w miejscach stykowych. W dnie studni wykona¢ otwor
drenazowy umozliwiajgcy odptyw wody.

Projektowany kanat technologiczny nalezy uktada¢é na 10 cm podsypce, na
gtebokosci 0,8m. Przykrycie wykonaé 10 cm warstwg piasku a nastepnie warstwg piasku lub
przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawierac
gruzu i kamieni o $srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. W terenie usytuowanym poziomo kanat
technologiczny powinien byé ukfadany ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni, w
terenie pochylym kanat technologiczny nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdinych odcinkach w
kierunku jednej ze studni. Zwrdci¢ uwage by rurocigg kablowy doziemny kanatu
technologicznego byt uktadany z falowaniem nie wiekszym niz 0,3% w gruntach o twardym
podiozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. Jezeli rury polietylenowe
uktadane sg w okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na giebokosci 1 m jest znacznie
nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno byé wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w
ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie kanat technologicznego. Rury polietylenowe
powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robot przy nizsze| temperaturze nalezy zapewnié odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku ukladanie rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

= ¥aczenie rur HDPE 125/7,1 wykona¢ ztaczkami zewnetrznymi. W przypadku rur
HDPE 40/3,7 taczenia wykona¢ przy pomocy ztgczek skrecanych, rozbieralnych Fi 40.
Zmontowane odcinki rur HDPE 40/3,7 poddac¢ prébie szczelnosci i uszczelni¢ koncoéwki rur w
studniach kablowych na poczatku i koncu kanatu technologicznego. Rury HDPE 40 w
studniach kablowych przymocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw. Rury HDPE 40/3,7 i rure
fi 40 z wigzkg 7 mikrorur 10/8 ukladaé nalezy w $ciste wigzki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wiekszych niz 2 m. Rury HDPE 125/7,1 ukfada¢ nad
profilami rur HDPE 40/3,7 i wigzek mikrorur w rurze fi 40 i jednocze$nie oddzielic od siebie
warstwa piasku o grubosci 50 mm.

Mikrorurki taczy¢ ze sobg za pomocg ztaczek prostych o $rednicy 10/8 mm, z klipsami
blokujgcymi uniemozliwiajacymi przypadkowe wypiecie. Rury rurociggu kablowego w
miejscach tgczenia mikrorurek tgczy¢ ze sobg za pomocg ztgczek prostych dwudzielnych,
doziemnych, hermetycznych, wielokrotnego uzytku. Na konce wszystkich wolnych
mikrorurek zatozy¢ zaslepki mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10 mm, z klipsem
blokujgcym, uniemozliwiajacym przypadkowe wypiecie, doziemne, wielokrotnego uzytku.
Jako uszczelnienie wiazki 7 mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10 mm w rurze HDPE o
$rednicy zewnetrznej 40 mm zastosowac dodatkowe uszczelnienie -konstrukcja dwudzielna,
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doziemna, wielokrotnego uzytku, montowana tylko na koncach rur. Mikrokanalizacja powinna
by¢ szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i piynnych
zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji.

W celu oznaczenia przebiegu kanatu technologicznego na catej jego dtugo$ci, nalezy
utozy¢ bezposrednio nad nim tadme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 + 10 mm i
grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w
postaci tasSmy kwasoodpornej o szerokoéci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1
mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”. Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng taczyé¢ ze sobg
za pomocy ztgczek i zakonczyé w studniach. W potowie wykopu utozy¢ réwniez tasme
ostrzegawczg TO o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm z trwatym
napisem "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY". Dodatkowo do oznaczania i lokalizacji
kanatu technologicznego w punktach charakterystycznych zaprojektowano znaczniki
elektromagnetyczne.

Rury fi 40 w miejscach istniejacych i projektowanych wjazdéw na posesje. przejsé
pod drogg oraz w miejscach zblizeh do infrastruktury utozy¢ w dodatkowej rurze ostonowej
HDPE 125/7,1 - zgodnie z planem zagospodarowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanatu technologicznego i w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacijg projektows,
- sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest: kpl. (komplet) wykonania kanatu technologicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

~—- Cena montazu 1 kpl. kanatu technologicznego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy projektowanego kanatu technologicznego,
- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
- wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i potgczen,
- wykonanie inwentaryzacji kanatu technologicznego,
- konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.
2. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
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BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogblne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROB(:)T BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (zwanej dalej specyfikacig -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw
budowlanych w ramach wykonania budowy nawierzchni ul. Wojska Polskiego (od ul.
Lipnowskiej do ul. Nieszawskiej) w Ciechocinku wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektdéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czesé tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci
(skiada sie najczesciej z odcinkdw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg linii
granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokéle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sklad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczna, a jej edycje
stanowig mapy obrgbowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czesé sktadowa
katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego, -

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie -kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogodlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbior punktéw, ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjne;j,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyijne,
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elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jako$é prac oraz zgodnos¢ ich
wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sa
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych
dokumentdw sg tak samo wiazace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnos&ci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed  uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkod lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegoblnosci, dotyczy to pomiardw wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogblne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig: jako znaki naziemne, stupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokos$ciowe, gtowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty
pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiadaé¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowaé stata, ciaglta w czasie,
wysoka dokladno$é kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informaciji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na
osiggnigcie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzgdzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadoéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total
Station o doktadnosci pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki
dalmiercze o dokfadno$ci pomiaru odlegtoéci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci
pomiaru katow 20%, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa musza
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materialy i sprzet moga byé
przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekazaé materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposéredni nadzér i
kontrole ~wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzié z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbgdnych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodka dokumentaciji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegéing uwaga ustalié: klasy i
dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
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powykonawczych, rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposéb
aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majgcym na celu: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgce;
osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacie opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnoénie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej |1l klasy
oraz osnowy geodezyjne;.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowg, a nastepnie
wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki,
bramy), z podziatem na trwate i nietrwate, rowy (w petnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego. W zasadzie,
przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne
dla treéci ogodlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy
ploteréw. Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dia Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentaciji.
Sposdéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacii.
5.4.3. Sktad dokumentac;ji dla Zamawiajgcego :

7 Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z
dokumentoéw odbioru prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci
oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirz. punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
kopie protokétéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

wnN =
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
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zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze
prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotaé we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w
catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbior
powinien byé przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane
przez Wykonawce o zakoriczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o
terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla
Zamawiajgcego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego
wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli
Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnieri lub poprawek, przerywa swe
czynno$ci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace
z przepiséw Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamdwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym _sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z
kosztami zakupow, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug
osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.
1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pozniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,
z pozniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.
w sprawie szczegbtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych
oraz przekazywania materiatébw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtdwnego
Geodety Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacii
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisdw)

) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

1) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



