AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA

2018-2032

GMINA MIEJSKA CIECHOCINEK
POWIAT ALEKSANDROWSKI

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

ZAMAWIAJACY

GMINA MIEJSKA CIECHOCINEK

WYKONAWCA
OPRACOWANIA

WESTMOR CONSULTING

CIECHOCINEK 2021




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA 2018-2032

Opracowanie:

Westmor Consulting

Urszula Wédkowska

Biuro: ul. Krélewiecka 27, 87-800 Wtoctawek
Siedziba: ul. 1 Maja 1A, 87-704 Badkowo

Zespot autorow pod kierownictwem Karoliny Drzewieckiej — Kierownika Projektu:
Joanna Kaszubska — Konsultant
Karolina Bonowicz — Mtodszy Analityk

WESTMOR CONSULTING



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA 2018-2032

SPIS TRESCI
WYKAZ SKROTOW: ...ttt ettt ese e s et ae e s eaeaseannneaeneas 5
1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA ... et 6
2. ZAKRES OPRACOWANIA Lttt e e e et et e e e e e e e eeeans 6
3. POWIAZANIA PROJEKTU ZAtOZEN Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI ................ 7
4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY MIEJSKIEJ CIECHOCINEK ........ccocvveveviernne. 15
4.1. Potozenie i podziat administracyjny Gminy Miejskiej Ciechocinek................ccccuveeee 15
4.2. Stan gospodarki na terenie Gminy Miejskiej CieChOCINEK ...............uuvvrmivmiimiiininininnns 18
4.3. Charakterystyka MieSZKaNCOW ............uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieibeeibebieeeeeeeeeneeeeeeneenene 21
4.4. Srodowisko przyrodnicze Gminy Miejskiej CieChOGINEK ............cccccceeveueeveceeeeeeeennne. 24
4.5. Warunki klimatyczne na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek...........cccccoeeeeeieiiniiinnn, 28
4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlangj............cccooooeiiiiiiiiiiiii e, 32
4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek.................. 33
5. STAN ZAOPATRZENIAW CIEPLO ..., 35
LT S = 1 o] o 1= Tox |V USSP 35
5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczyCh .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 38
5.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia w cieplo .....38
6. STAN ZAOPATRZENIA W GAZ ... .t eeeans 39
6.1. Stan obecny zaopatrzenia Gminy Miejskiej Ciechocinek W gaz...............ccuvvvveeeeenn... 39

6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

................................................................................................................................. 44

6.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia w gaz......... 45

7. STAN ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA......coiiiiiiieeiiiiee et 45
7.1. Stan obecny zaopatrzenia Gminy Miejskiej Ciechocinek w energie elektryczng........ 45
7.2. Plany rozwojowe przedsigbiorstwa energetycznego ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 48

7.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia w energie

ClIEKINYCZNG ... 48

8. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH ... 49

WESTMOR CONSULTING



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA 2018-2032

9. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH | ODNAWIALNYCH ZRODEL

ENERGI ...ttt e e ettt a e e e e e ra s 60
LS TR Y 1= T o [ = TR = L1 U PSS 60
9.1.1. EIEKIrOWNIE WIBIIOWE.........oiiieiiieiiee e ettt a e e e 63
9.1.2. Mate turbiny wiatrowe (MTW) ....cooiiiiieee 63
9.2. ENErgia StONECZNGA .......oevvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 65
9.3. ENnergia geotermMalNa..........coeeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt 68
S a1t (o [ F= Yo Lo | o = PP PPPPPPPPPPPP 71
9.5. ENEIQia Z DIOMASY ...cceviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 71
9.5.1. BiomMasa Z [aSOW .........coooiiiiii i 72
9.5.2. BioMAasa Z SAAOW ........coooeiiiie e 73
9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego Z drOg.........cooeveiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeee e 73
9.5.4. Biomasa z€ SIOMY 1 SIANA .......ccoiiiieieeeee e 74
9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych ...........ccccooviiiiiiiiinnnnns 76
9.6. ENEIQIa Z DIOQAZU ....uunii ettt e e e e 80
9.7. ZastOSOWANIE KOGENEIAC i ...uuvuuuiiieeeiiieeiiiiee e e e e e e et ee e e e e e e e e et s e e e e e e e e earraa e e aeaaas 82
9.8. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.......................... 83

10. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ....85

10.1. Prognoza zapotrzebowania na cieplo............ooouuiiiiiiiiii e 86
10.1. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryCzng ...........coeeeveeeiviiiiieeiiiiiiiiinn. 93
10.1. Prognoza zapotrzebowania Na gaz ZIEBMNY .......cc.oeeeivieiiiiiieieeeee e e e eeeaaains 94
11. STAN ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO........cccevviiiiiiiieeees 95

........................................................................................................................................ 99
13. PODSUMOWANIE I WNIOSKI ..ottt e e e e eneees 100
L4, SPIS TABEL ...t e ettt e e e et e et eeaeeennee 104
15. SPIS RYSUNKOW ..ottt ettt ettt eaev et e s eaeeneteeaareenans 105
16. SPIS WYKRESOW.....cooouieiteeeteeeeteeeeteeeete ettt ettt eaeteeteae e aeeeaeseeneseeneseeaeresaans 105

WESTMOR CONSULTING



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA 2018-2032

Wykaz skrétéow:

As — Arsen

€.0. — centralne ogrzewanie

C.w.u. — ciepta woda uzytkowa

Cd — Kadm

CsHe — Benzen

CO — Tlenek wegla

CO2 — Dwutlenek wegla

Dn — Srednica nominalna

Dz. U. — Dziennik Ustaw

Dz. Urz. — Dziennik Urzedowy

GPZ — Gléwny Punkt Zasilajacy

GUS — Gtowny Urzad Statystyczny
KPUP ,,EKOCIECH” — Komunalne Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej ,EKOCIECH”
M.P. — Monitor Polski

MEW — Mate Elektrownie Wodne

nn — linie niskiego napiecia

NO2z — Dwutlenek azotu

O3 —-0zon

OChK — Obszar Chronionego Krajobrazu
OZE — Odnawialne zrodta energii

p. proc. — punkt procentowy

Pb — Ofow

PGN — Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
PM — pyt zawieszony

POS — Program Ochrony Srodowiska
SN - linie $redniego napiecia

SO2 — Dwutlenek siarki

UE — Unia Europejska
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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2021 r. poz. 716 z pbézn. zm.), zgodnie z ktérym waéjt (burmistrz,
prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzgdza sie go dla obszaru gminy

co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Nalezy wskazacC, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wilasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

— planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

— finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy,

— planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia enerqgii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy, co znalazto
réwniez swoje odzwierciedlenie w zapisach dokumentu,

— ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemdéw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Ponadto zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o0 samorzadzie

gminnym (Dz.U. z 2020 r. poz. 713, z pozn.zm.) do zadan wiasnych gminy nalezy

zaopatrzenie w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

2. Zakres opracowania
Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
pierwotny: Dz.U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 716),

opracowany dokument zawiera:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i enerqgii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
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— mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powigzania projektu zatozen z dokumentami strategicznymi

W zwigzku z realizacjg projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrodet energii oraz inwestycje
planowane do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujgcych aktow prawnych,
programow wyzszego rzedu oraz dokumentéw planistycznych uwzgledniajacych
te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatu przedstawione zostaty akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz rozwoju

wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2002 7 DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.

ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Dyrektywa ta ustanawia wspodlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej w UE. Cele niniejszej dyrektywy to: osiggniecie co najmniej 20% udziatu
energii Unii do 2020 r. oraz co najmniej 32,5% do 2030 r. (wyrazone wzrostem efektywnosci
energetycznej, ktéry wptywa na zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej) oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto okresla
zasady opracowane w celu usuniecia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych
celow w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020 i 2030. Tak wiec na terenie Polski,
a zatem roéwniez Gminy Miejskiej Ciechocinek, konieczne jest wdrozenie przedsiewziec
wptywajgcych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujgcych wsréd mieszkancow

postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrodet energii.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 Z DNIA 11 GRUDNIA 2018 R.

W__SPRAWIE _PROMOWANIA STOSOWANIE _ENERGII _ZE ZRODEL _ODNAWIALNYCH (WERSJA

PRZEKSZTALCONA)

Zgodnie z art. 194 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE) wspieranie
odnawialnych form energii jest jednym z celéw unijnej polityki energetycznej. Cel ten jest
realizowany przez niniejszg dyrektywe. Zwiekszone stosowanie energii ze zrodet
odnawialnych, stanowi istotny element dziatan prowadzgcych do redukcji emisji gazow
cieplarnianych i wypetnienia unijnych zobowigzan w ramach Porozumienia paryskiego
z 2015 r. w sprawie zmian klimatu przyjetego na zakonczenie 21. Konferencji Stron Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu, a takze realizacji unijnych

ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, w tym wigzgcego celu Unii, jakim jest
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zmniejszenie do 2030 r. emisji o co najmniej 40 % w stosunku do poziomdow z 1990 r.

Oznacza to, ze koniecznym jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajgcych na zwiekszenie
produkcji energii z OZE na terenie catego kraju, a wiec réwniez na terenie Gminy Miejskigj

Ciechocinek.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2019/944 z DNIA 5 CZERWCA 2019 R.

W_SPRAWIE WSPOLNYCH ZASAD RYNKU WEWNETRZNEGO ENERGII _ELEKTRYCZNEJ _ ORAZ

ZMIENIAJACA DYREKTYWE 2012/27/UE (WERSJA PRZEKSZTALCONA)

Dyrektywa ustanawia wspodlne zasady dotyczace wytwarzania, przesytu, dystrybuciji,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczacymi
ochrony konsumentéw, w celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych, konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkéw
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace
rynkow detalicznych energii elektrycznej. Przy opracowaniu Projektu zatozen, wzieto pod

uwage zapisy ww. dyrektywy.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Celem polityki energetycznej panstwa jest: bezpieczehstwo energetyczne przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania
sektora energii na $rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wiasnych zasobow

energetycznych.
W ramach celéw szczegdtowych wyznaczono:

1. Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcoéw energetycznych;

Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej;

w

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych;

Rozwdj rynkdéw energii;

Wdrozenie energetyki jgdrowej;

Rozwdj odnawialnych zrodet energii;

Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji;

© N o g &

Poprawa efektywno$ci energetycznej.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032, wptynie na realizacje wszystkich celow,
ktore zostaty wyznaczone w projekcie Polityka energetyczna Polski do 2040 roku. Zatozenia
dokumentu majg na celu zapewni¢ efektywnos$c¢ i bezpieczenstwo energetyczne na terenie

Gminy Miejskiej Ciechocinek.
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STRATEGIA RozwoJu WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO DO 2030 ROKU — STRATEGIA

PRzYSPIESZENIA 2030+

Strategia zostata przyjeta uchwatg nr XXVI11/399/20 przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko —
Pomorskiego z dnia 21 grudnia 2020 r. Celem nadrzednym strategii jest: Jako$¢ zycia

typowa dla wysokorozwinietych regionéw europejskich.

W dokumencie wyznaczono réwniez cele gidwne i operacyjne:

1. Cel gtéwny: Skuteczna edukacja;
— Cele operacyjne:
— podniesienie jakosci ksztatcenia i wychowania,
— edukacja dla gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach,
— ksztattowanie srodowiska edukacyjnego,
— rozwoj szkolnictwa wyzszego.
2. Cel gtéwny: Zdrowe, aktywne i zamozne spoteczenstwo;
— Cele operacyjne:
— aktywnosc¢ spoteczna i rozwoj spoteczenstwa obywatelskiego,
— rozwdj wrazliwy spotecznie,
— zdrowie,
— kultura, sztuka i dziedzictwo narodowe,
— sport i aktywno$¢ fizyczna.
3. Cel gtéwny: Konkurencyjna gospodarka;
— Cele operacyjne:
— odbudowa gospodarki po COVID-19,
— innowacyjna gospodarka - nauka, badania i wdrozenia,
— rozwoj przedsiebiorczosci,
— rozwdj sektora rolno-spozywczego,
— rozwdj turystyki,
— internacjonalizacja gospodarki,
— nowoczesny rynek pracy.
4. Cel gtéwny: Dostepna przestrzen i czyste Srodowisko;
— Cele operacyjne:

— infrastruktura rozwoju spotecznego,

srodowisko przyrodnicze,

przestrzen kulturowa,

przestrzen dla gospodarki,

infrastruktura transportu,
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— infrastruktura techniczna,
— czysta energia i bezpieczenstwo energetyczne,
— potencjaly endogeniczne.

5. Cel gtowny: Spojne i bezpieczne wojewodztwo;

— Cele operacyjne:

— transport publiczny,
— cyfryzacja,
— bezpieczehstwo,

— wspotpraca dla rozwoju regionu.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 wpisuje sie w cel gtowny: Dostepna
przestrzen i czyste $rodowisko ijego cel operacyjny: Czysta energia i bezpieczenstwo
energetyczne. Jego realizacjia ma na celu dgzenie do zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego Gminy Miejskiej Ciechocinek i stosowanie rozwigzan efektywnych
energetycznie oraz wykorzystujgcych odnawialne Zzrodta energii. Wobec powyzszego

dokumenty sg ze sobg spdjne.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA KUJAWSKO — POMORSKIEGO

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko — pomorskiego zostat
uchwalony przez Sejmik Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego uchwatg nr VII1/135/19
z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie uchwalenia Planu zagospodarowania przestrzennego

wojewddztwa kujawsko — pomorskiego.

Celem gtéwnym dokumentu jest zbudowanie struktur funkcjonalno — przestrzennych
wzmachniajgcych pozycje regionu oraz zapewniajgcych wysokg jakos¢ warunkow Zycia jego
mieszkanncom. Wyznaczono rowniez cele szczegétowe, pozwalajgce na usystematyzowanie

dziatan prowadzonych dla osiggniecia celu gtéwnego:

Wysoka jakosc¢ przestrzeni dla mieszkancow,

Przestrzen atrakcyjna dla gospodarki,

Wiasciwie uksztattowane systemy transportowe i infrastrukturalne,
Chronione zasoby i wysoka jakos¢ srodowiska,

Bezpieczenstwo oraz zminimalizowane zagrozenia i konflikty przestrzenne,

o g M~ w DN

Wykorzystane potencjaty w obszarach funkcjonalnych.

Zapisy zawarte w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko -
Pomorskiego zostaty uwzglednione przy opracowywaniu Aktualizacji Projektu zatozen do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na

WESTMOR CONSULTING
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lata 2018-2032.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA KUJAWSKO — POMORSKIEGO NA LATA 2017

— 2020 Z PERSPEKTYWA NA LATA 2021 — 2024

Dokument uchwalony zostat uchwatg nr XXXVI/611/17 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-

Pomorskiego z dnia 25 wrze$nia 2017 r.

W Programie zaplanowano cele dotyczace realizacji dziatah w zakresie obszaru

dotyczgcego: ochrony klimatu i jakosci powietrza:

— dobra jakos¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczehh dopuszczalnych norm -
osiggniecie poziomu docelowego benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego PM2,5 oraz PM10,
— osiggniecie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu,

— ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.
W ramach tych celéw wyznaczono nastepujgce kierunki interwencji:

— zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczeh emitowanych do
powietrza m.in. poprzez przejscie na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
sektorach,

— osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych zanieczyszczen powietrza: pylu PM10, pytu
PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu,

— rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii,

— rozwdj i modernizacja zbiorowych systeméw cieptowniczych,

— termomodernizacja,

— rozwdj i modernizacja transportu zbiorowego w kierunku transportu przyjaznego dla
srodowiska i wspieranie ekologicznych form transportu - budowa $ciezek rowerowych,

— ograniczenie emisji niskiej,

— modernizacja/wymiana indywidualnych zrédet ciepta,

— rozbudowa energooszczednych systemdow oswietlenia budynkdw i drég publicznych,

— rozwdj systemdw ostrzegania i reagowania w sytuacji zjawisk ekstremalnych.

Aktualizacja Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 jest spdjna z Programem ochrony
Srodowiska wojewddztwa kujawsko — pomorskiego na lata 2017 — 2020 z perspektywg na
lata 2021 — 2024 i wymienionymi celami w ramach obszaru interwencji: ochrona klimatu
i jakosci powietrza, gdyz przedmiotowy dokument na celu zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego Gminy Miejskiej Ciechocinek poprzez zaplanowane w nim dziatania ze

strony Gminy Miejskiej Ciechocinek.
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PROGRAM OCHRONY POWIETRZA W __ZAKRESIE _PYkU ZAWIESZONEGO PM10 ORAZ

BENZO(A)PIRENU DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ

Dokument przyjety zostat uchwatg nr XXII1/340/20 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko —
Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r. Celem programu ochrony powietrza jest wskazanie
przyczyn wystgpienia przekroczen poziomow dopuszczalnych dla pylu zawieszonego PM10
oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu, a nastepnie wskazanie dziatan naprawczych,

ktére pomoga poprawic¢ jakos$¢ powietrza.

Dokument wyznacza zadania dla jednostek, ktére uwzgledniono takze w zatozeniach
realizacji Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032. W zwigzku z tym programy sg ze

sobg spojne. Realizacja obu dokumentéw wplywa na poprawe jakosci powietrza.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY MIEJSKIEJ CIECHOCINEK NA LATA 2020 — 2023

Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO 2026 R.

Dokument zostat przyjety uchwatg nr XXI/154/20 Rady Miejskiej Ciechocinka z dnia 22

czerwca 2020 r. W Programie okreslono cele w 10 obszarach interwencji:

— Klimat i powietrze:
— Poprawa jakosci powietrza;
— Zagrozenie hatasem:
— Poprawa $rodowiska akustycznego w gminie;
— Pola elektromagnetyczne:
— Utrzymanie poziomu promieniowania elektromagnetycznego ponizej poziomu
dopuszczalnego;
— Gospodarowanie wodami:
— Poprawa jakosci wod powierzchniowych i podziemnych — dgzenie do osiggniecia
dobrego stanu waod;
— Gospodarka wodno-$ciekowa:
— Racjonalna gospodarka Sciekowa;
— Zasoby geologiczne:
— Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin ze zt6z;
— Gleby:
— Prawidtowe uzytkowanie powierzchni ziemi;
— Gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu:
— Racjonalna gospodarka odpadami;

— Zasoby przyrodnicze:
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— Utrzymanie dobrego stanu oraz poprawa bioréznorodnosci na terenie gminy;
— Zagrozenie powaznymi awariami:

— Zapobieganie powstawaniu powaznych awarii.

Aktualizacja Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 wpisuje sie przede wszystkim w obszar
interwencji: klimat i powietrze. Przedmiotowy dokument ma na celu zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego Gminy Miejskiej Ciechocinek idagzenie do wzrostu

wykorzystania technologii niskoemisyjnych i odnawialnych zrodet energii.

Realizacja zadan zawartych w dokumencie wptynie nie tylko na poprawe stanu srodowiska
przyrodniczego na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek, ale bedzie miata dodatkowo
pozytywny wptyw na jej rozwoj oraz wparcie infrastruktury technicznej przyjaznej srodowisku.

Wobec powyzszego oba dokumenty sg ze sobg zgodne.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY MIEJSKIEJ CIECHOCINEK NA LATA 2021-2024

Dokument zostat przyjety Uchwatg nr XXV1/194/20 Rady Miejskiej Ciechocinka z dnia 21
grudnia 2020 r. Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Ciechocinek
jest przedstawienie zakresu dziatan mozliwych do realizacji w zwigzku z ograniczeniem
zuzycia energii finalnej we wszystkich sektorach na terenie Miasta Ciechocinka, a co za tym
idzie z redukcji emisji gazéw cieplarnianych, w tym CO.. W Planie wyznaczono nastepujgce

cele strategiczne:

— ograniczenie zuzycia energii koncowej o 5 568,09 MWh/rok, czyli o 17,59% w stosunku
do roku bazowego;

— redukcja emisji CO2 o0 12 257,61 Mg/rok, czyli o 7,90% w stosunku do roku bazowego;

— wazrost udziatu energii z OZE o 2 098,18 MWh/rok

Cele strategiczne Gmina Miejska Ciechocinek zamierza osiggngé¢ poprzez realizacje

nastepujgcych celéw szczegotowych:

— modernizacje oswietlenia ulicznego,

— termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej wraz z montazem OZE,

— budowe sciezek rowerowych oraz dziatania zwigzane z promocjg komunikacji
ekologicznej,

— wylgczenie ulic w centrum miasta z ruchu samochodowego,

— termomodernizacje wraz z wykorzystaniem OZE przez sanatoria i szpitale uzdrowiskowe
na terenie miasta,

— wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Energii przez przedsiebiorcow i mieszkancow

miasta,
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— wymiane kottéw weglowych,

— termomodernizacje budynkéw mieszkalnych.

Aktualizacja Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 przyczyni sie do realizacji celéw
wskazanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. W swoich dziataniach réwniez uwzglednia
dziatania z zakresu modernizacji oswietlenia, termomodernizacji budynkow, wymiany zrodet

ciepta oraz zwigkszenia wykorzystania OZE.

LOKALNY PROGRAM REWITALIZACJI GMINY MIEJSKIEJ CIECHOCINEK NA LATA 2017 - 2023

Program zostat przyjety uchwatg nr XXXIX/234/17 Rady Miejskiej Ciechocinka z dnia 27
listopada 2017 r. Celem gtébwnym zawartym w Programie jest: integracja i aktywizacja

lokalnej spotecznosci. W Programie zostaty wyznaczone takze kierunki dziatah:

— wsparcie rozwoju przedsiebiorczosci wsrod mieszkancow,
— rozwdj oferty opieki dla osdb starszych i niepetnosprawnych;
— wsparcie dzieci i mtodziezy z deficytami edukacyjnymi oraz problemami wychowawczymi;

— rozwdj oferty zdrowotnej, kulturalnej i gospodarcze;j.

W ramach powyzszego celu i kierunki dziatan bedg realizowane konkretne
przedsiewziecia. Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 wpisuje sie przede
wszystkim w przedsiewziecie: rewitalizacja obiektéw petnigcych funkcje zdrowotne,
kulturalne i gospodarcze, w ktérego ramach zostata zaplanowana inwestycja: Rewitalizacja
budynku Teatru Letniego w Ciechocinku, obejmujgca m.in. modernizacje instalacji i urzgdzen
technicznych (wentylacja mechaniczna, wezet cieptowniczy, wezet cieptowniczy — instalacja
sanitarna, instalacja centralnego ogrzewania, instalacja alarmowa, przeciwpozarowa
i sygnalizacji gazow, tablice rozdzielcze - system sterowania i nadzoru instalacji
technicznych, instalacje elektryczne uzupetniajgce). W zwigzku, z czym zaplanowane
dziatania w Projekcie zatozen sg spojne z zakresem planowanym w Lokalnym Programie

Rewitalizacji.

STUDIUM _UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA

CIECHOCINKA | MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY MIEJSKIEJ

CIECHOCINEK

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ciechocinka
okresla polityke przestrzenng gminy, w tym lokalne zasady zagospodarowania
przestrzennego. Studium zostato przyjete uchwatg nr XXXV/195/17 Rady Miejskiej

Ciechocinka z dnia 29 maja 2017 .
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Przedsiewziecia planowane w Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 sg spojne ze
zatozeniami  Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
i okreslonymi w nim kierunkami dotyczgcymi zagospodarowania przestrzennego Gminy

Miejskiej Ciechocinek, szczegoélnosci z zakresu rozwoju systemoéw infrastruktury technicznej.

Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, Zze Aktualizacja Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata
2018-2032 jest spodjna ze Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania

przestrzennego Gminy Miejskiej Ciechocinek.

Ponadto Aktualizacja Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Ciechocinka na lata 2018-2032 jest zgodna z regulacjami
zapisanymi w uchwalonych i obowigzujgcych na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek -
Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego.

4. Ogolna charakterystyka Gminy Miejskiej Ciechocinek

4.1. Potozenie i podziat administracyjny Gminy Miejskiej Ciechocinek

Gmina Miejska Ciechocinek potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego w powiecie aleksandrowskim i graniczy z gminami: Racigzek, Aleksandréw
Kujawski, Czernikowo i Obrowo. Ciechocinek ma status uzdrowiska. Jednostka potozona jest
w odlegtosci ok. 8 km od Aleksandrowa Kujawskiego, ok. 40 km od Wtoctawka i ok. 25 km od

Torunia.

Rysunek 1. Potozenie Gminy Miejskiej Ciechocinek na tle wojewodztwa kujawsko -
pomorskiego i powiatu aleksandrowskiego
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.gminy.pl
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Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski wg Kondrackiego, Gmina Miejska
Ciechocinek potozona jest na terenie mezoregionu Kotlina Torunska. Szczegoéty prezentuje

tabela ponizej.

Tabela 1. Potozenie Gminy Miejskiej Ciechocinek wg regionalizacji fizycznogeograficznej

Polski
Gmina Miejska Ciechocinek
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
Mezoregion Kotlina Torunska

Zrédto: Kondracki J. (2002), Geografia regionalna Polski
Mezoregion Kotlina Torunska — rozciggajagcy sie od Wtoctawka, az po Nakto nad Notecig
réwnina zalewowa (taras zalewowy) Wisty. Pomiedzy dorzeczem Wisty a dorzeczem Noteci
rozposciera sie wysoki, piaszczysty taras, przeksztatcony eolicznie w wielkie pole wydm,
ciggnacy sie rowniez pomiedzy Tgzyng, a Zielong na potudnie od Torunia. Ten obszar,
sktadajgcy sie z pozrastanych ramionami wydm parabolicznych, zwréconych wypuktosciami
na wschod, zajmujg rozlegte bory sosnowe noszgce nazwe Puszczy Bydgoskiej. Mezoregion
Kotlina Toruhska swoim zasiegiem obejmuje catg, od potnocy po potudnie, Gmine Miejskag

Ciechocinek.

Przez obszar gminy miejskiej przebiegajg drogi klasy wojewddzkiej (droga wojewddzka nr
266), powiatowej, a takze drogi gminne. tgczna dtugo$¢ drég gminnych na terenie
analizowanej jednostki wynosi 56,128 km. W odlegto$ci ok. 1 km od granic Ciechocinka

przebiega droga krajowa 91 oraz autostrada Al.

Gmina Miejska Ciechocinek zajmuje powierzchnie 1 531 ha, co stanowi okoto 3,23%
powierzchni powiatu aleksandrowskiego i okoto 0,09% powierzchni wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Najwiekszy udziat procentowy w powierzchni analizowanej jednostki posiadajg
uzytki rolne, ktére stanowig 52,58% powierzchni jednostki. Doktadne dane na temat

powierzchni gruntéw zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 2. Powierzchnia Gminy Miejskiej Ciechocinek wg stanu na rok 2019

Wyszczegdlnienie Powierzchnia gruntéw [ha]
uzytki rolne 805
grunty orne 542
sady 0
taki 77
pastwiska 97
lasy i grunty lesne 105
pozostate grunty i nieuzytki 621
razem 1531

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Ciechocinku
Ciechocinek jest miastem uzdrowiskowym, ktoérego gtdwnym bogactwem naturalnym sag
ztoza solanek. Na terenie jednostki zostaty wyznaczone strefy ochrony uzdrowiskowej, ktére

majg przypisane konkretne funkcje oraz zasady zagospodarowania na ich obszarze:

— strefa A ochrony uzdrowiskowej — przeznaczona jest prowadzenia dziatalnosci
w zakresie lecznictwa uzdrowiskowego w $cisle okreslonym obszarze. W strefie tej
mozna wyrdzni¢ 3 parki wpisane do rejestru zabytkéw, teznie solankowe, pijalnia wod
mineralnych oraz zakfady i urzgdzenia lecznictwa uzdrowiskowego,

— strefa B ochrony uzdrowiskowej — stanowi bezposrednig ochrone strefy uzdrowiskowej A.
Mogg tu powstawaé¢ budynki mieszkalne, punkty ustugowe, zaplecze techniczno —
gospodarcze dla lecznictwa uzdrowiskowego,

— strefa C ochrony uzdrowiskowej — przebiega wzdtuz granicy administracyjnej Gminy
Miejskiej Ciechocinek i przylega do strefy uzdrowiskowej B, przy czym stanowi jej
otoczenie i tym samym obejmuje obszar majgcy wplyw na zachowanie waloréw

krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcéw leczniczych.!

Czynnosci zabronione w poszczegolnych strefach zostaty ujete w uchwale nr XVI111/190/08

Rady Miejskiej Ciechocinek z dnia 3 listopada 2008 roku.

1 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Ciechocinek na lata 2021-2024
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4.2. Stan gospodarki na terenie Gminy Miejskie] Ciechocinek

Wedlug danych GUS na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek, w roku 2020 zarejestrowanych
byto 1 705 podmiotéw gospodarczych, z czego 1 659, tj. 97,30% funkcjonowato w sektorze
prywatnym. Liczba podmiotéw gospodarczych ogdtem w latach 2015-2020 zwiekszyta sie
0 246 dziatalnosci (tj. 16,86%). Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na terenie
Gminy Miejskiej Ciechocinek, zarowno w sektorze publicznym jak i prywatnym prezentuje

tabela ponize;j.

Tabela 3. Struktura dziatalnosci wedtug sektoréw na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
w latach 2015-2020

Wyszczegolnienie 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Podmioty gospodarki narodowej
Ogétem | 1459 | 1484 | 1580 | 1679 | 1889 | 1705
Sektor publiczny
Ogotem 42 43 43 43 42 42
Panstwowe i samorzadowe jednostki prawa budzetowego 16 17 17 17 16 16
Spotki handlowe 6 5 5 5 5 5
Sektor prywatny
Ogotem 1416 | 1437 | 1541 | 1631 | 1842|1659
Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg 1114 | 1128|1225 | 1344 | 1558 | 1365
Spotki handlowe 74 75 80 64 66 73
Spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego 11 10 10 7 6 7
Spétdzielnie 9 9 9 3 3 3
Fundacje 9 11 10 9 9 8
Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 38 39 41 30 31 31

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W sektorze prywatnym mozna zaobserwowac przodowanie dwoch sekcji nad innymi. Jest to
sekcja F — budownictwo (396 podmiotéw) i sekcja G powigzana z handlem hurtowym
i detalicznym, naprawg pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle (325 podmiotow).
Natomiast dziatalno$¢ gospodarcza w sektorze publicznym na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek w 2020 r. koncentrowata sie w sekgji L (dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku

nieruchomosci) — 16 podmiotow.

Ogotem najwiekszy wzrost w sektorze prywatnym, w latach 2015-2020 odnotowata sekcja F
(budownictwo). Liczba podmiotow w tej sekcji zwiekszyta sie o 256 dziatalnosci tj.
0 182,86%. Natomiast, najwiekszy spadek zanotowata sekcja G (dziatalno$¢ zwigzana
z handlem hurtowym idetalicznym, naprawg pojazdow samochodowych, wigczajgc

motocykle). Liczba podmiotow w tej sekcji zmniejszyta sie o 39 tj. 0 10,71%.
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Tabela 4. Podziat i liczba podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
w latach 2015 - 2020

Wyszczegolnienie Jednostka 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sektor publiczny
Sekcja D Podmiot 1 0 0 0 0 0
Sekcja E Podmiot 2 2 2 2 2 2
Sekcja F Podmiot 1 1 1 1 1 1
Sekcja L Podmiot 15 16 16 16 16 16
Sekcja O Podmiot 3 3 3 3 3 3
Sekcja P Podmiot 12 13 13 13 12 12
Sekcja Q Podmiot 5 5 5 5 5 5
Sekcja R Podmiot 3 3 3 3 3 3

Sektor prywatny

Sekcja A Podmiot 10 11 11 8 8 7
Sekcja B Podmiot 0 0 1 1 1 1
Sekcja C Podmiot 105 99 102 101 103 97
Sekcja D Podmiot 10 9 8 8 6 10
Sekcja F Podmiot 140 184 276 378 579 396
Sekcja G Podmiot 364 350 347 340 336 325
Sekcja H Podmiot 85 80 80 82 83 87
Sekcja | Podmiot 122 123 127 130 124 123
Sekcja J Podmiot 19 22 21 23 25 28
Sekcja K Podmiot 36 35 37 34 36 32
Sekcja L Podmiot 72 74 76 75 73 76
Sekcja M Podmiot 101 98 96 98 102 104
Sekcja N Podmiot 30 28 29 34 37 38
Sekcja O Podmiot 2 1 1 1 1 1
Sekcja P Podmiot 23 19 18 19 21 27
Sekcja Q Podmiot 136 134 141 138 142 141
Sekcja R Podmiot 28 33 36 32 32 31
Sekcje Si T Podmiot 133 136 132 126 130 132

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
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Rysunek 2. Liczba podmiotéw gospodarczych (wg sekcji PKD) w roku 2020 na terenie Gminy
Miejskiej Ciechocinek
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Legenda:

A | Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo

B | Gérnictwo i wydobywanie

C | Przetwdrstwo przemystowe

Wytwarzanie i zaopatrzenie w energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze do ukladéw
klimatyzacyjnych

E | Dostawa Wody: gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacja

F | Budownictwo
G | Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle
H | Transport i gospodarka magazynowa

| | Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

J | Informacja i komunikacja

K | Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa

L | Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci

Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosci wspierajgca

Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja

M
N
(0]
P | Edukacja
Q
R
S

Pozostata dziatalno$é¢ ustugowa

Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i $wiadczace ustugi na
wiasne potrzeby

U | Organizacje i zespoty eksterytorialne
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4.3. Charakterystyka mieszkancow

Jednym z podstawowych czynnikdw wplywajgcych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Zgodnie z danymi
Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w roku 2020 Gmine Miejskg Ciechocinek
zamieszkiwato 10 534 osoby, z czego liczba mezczyzn wyniosta 4 778 oséb, tj. 45,36%,
a liczba kobiet — 5 756 osdb, tj. 54,64%. Na przestrzeni analizowanych lat (2015-2020) liczba
mieszkancow zmniejszyta sie o 149 osob, tj. 0 1,39%. Liczba mezczyzn zmalata o 41 oséb,
ti. o 0,85%. Liczba kobiet natomiast zmalata o0 108 osdb, tj. o 1,84%. Na terenie Gminy
Miejskiej Ciechocinek obserwuje sie przewage liczebnosci kobiet nad mezczyznami.
Szczegoty dotyczgce liczby ludnosci na terenie analizowanej jednostki przedstawia tabela

ponizej.

Tabela 5. Liczba ludnosci na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w latach 2015-2020

Wyszczegodlnienie Jednostka 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ogotem 10683 | 10526 | 10586 | 10596 | 10618 | 10534

_ Mezczyzni Osoba 4819 | 4770 | 4802 | 4823 | 4832 | 4778

W om: Kobiety 5864 | 5756 | 5784 | 5773 | 5786 | 5756

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Wykres 1. Liczba ludnosci [wg ptci] na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w latach 2015 -

2020
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Analizujgc sytuacje demograficzng w zakresie poszczegélnych grup ekonomicznych, na
przestrzeni analizowanych lat 2015-2020 odnotowywano spadek liczby ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym o 0,46%, spadek liczby ludnosci w wieku produkcyjnym o 8,01% oraz
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wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym o 11,25%.

Tabela 6. Ludno$é Gminy Miejskiej Ciechocinek w latach 2015-2020 wg grup ekonomicznych

Wyszczegolnienie Jednostka 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym Osoba 1536 | 1508 | 1525 | 1525 | 1545 | 1529
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym Osoba 6081 | 5902 | 5871 | 5794 | 5720 | 5594
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym Osoba 3066 | 3116 | 3190 | 3277 | 3353 | 3411

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W 2020 r. sytuacja demograficzna przedstawiata sie nastepujgco: udziat ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym wynosit 14,50%, udziat ludnosci w wieku produkcyjnym wynosit 53,10%,
natomiast ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym stanowita 32,40% ludnosci ogétem. Biorgc
powyzsze pod uwage, sytuacja demograficzna na terenie analizowanej jednostki
w wiekszosci posiada cechy wspdlne z tendencjg ogdinokrajowg i przedstawia postepujacy

proces starzenia sie spoteczenstwa.

Wykres 2. Udziat poszczegoélnych grup ekonomicznych Gminy Miejskiej Ciechocinek w ogdlnej
liczbie ludnosci w [%] w latach 2015-2020
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Wg danych GUS, w Gminie Miejskiej Ciechocinek na przestrzeni analizowanych lat (2015-
2020) zanotowano ujemny przyrost naturalny. Swiadczy to o wigkszej liczbie zgonéw niz
urodzen zywych w danym roku na danym obszarze. Najnizszy przyrost naturalny
odnotowano w 2020 roku. Szczegotowe dane przyrostu naturalnego, na terenie Gminy

Miejskiej Ciechocinek, przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.
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Tabela 7. Urodzenia zywe i zgony ogétem oraz przyrost naturalny na terenie Gminy Miejskigj
Ciechocinek w latach 2015-2020

Wyszczegodlnienie Jednostka 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
Urodzenia zywe Ogotem Osoba 72 86 85 69 76 68
Zgony ogotem Ogotem Osoba 132 138 141 153 144 163
Przyrost naturalny Ogotem Osoba -60 -52 -56 -84 -68 -95

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Bardzo wazne jest podejmowanie dzialan majgcych na celu zaspokojenie potrzeb
mieszkancow Gminy Miejskiej Ciechocinek oraz jej rozwoj spoteczno-gospodarczy. W tym
celu nalezy sukcesywnie poprawiac stan wyposazenia w infrastrukture energetyczng, cieping
i gazowg, aby podwyzszy¢ komfort zamieszkania. Nie mozna réwniez zaniechac
podejmowania prac inwestycyjnych zwigzanych m.in. z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii przyczyniajgcych sie do poprawy stanu srodowiska przyrodniczego oraz innych prac
zwigzanych z gospodarkg niskoemisyjng, co spowoduje ograniczenie ilosci paliw
zuzywanych do ogrzania obiektdow, a to niewatpliwie wptynie na zmniejszenie
zanieczyszczenh emitowanych do atmosfery. Wymienione powyzej dziatania podniosg prestiz

Gminy Miejskiej Ciechocinek i mogg spowodowaé naptyw mieszkancow.

Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek, saldo migracji, jedynie w roku 2016 zanotowato
warto$é ujemna, natomiast w pozostatych latach byto dodatnie. Swiadczy to o przewadze
liczby oséb, ktére zameldowaty sie na tym terenie nad osobami, ktdére wymeldowaty sie
z tego terenu. Najwyzsze saldo migracji zanotowano w roku 2019. Szczegdty zostaly

przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Migracja na pobyt staly w Gminie Miejskiej Ciechocinek w latach 2015-2020

Wyszczegolnienie Jednostka 20152 2016 2017 2018 2019 2020
Zameldowania Ogotem Osoba 150 116 169 198 242 152
Wymeldowania Ogotem Osoba 123 142 136 149 158 132
Saldo migracji Ogotem Osoba 27 -26 33 49 84 20

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Analizujgc dane statystyczne dotyczgce liczby i struktury ludnosci, a takze uwzgledniajgc
trendy demograficzne, nalezy spodziewaé sie, ze w kolejnych latach liczba ludno$é¢ na
terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek bedzie spadaé. Ponizsza tabela prezentuje prognoze
liczby ludno$ci w latach 2021-2032.

2 Dane za rok 2015 z powodu braku dostepnych danych dla tego roku o migracji w ruchu zagranicznym w Banku
Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, uwzgledniajg jedynie migracje w ruchu wewnetrznym.
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Tabela 9. Prognoza liczby ludnosci dla Gminy Miejskiej Ciechocinek na lata 2021-2030

Lata Liczba ludnosci
2021 10 451
2022 10 368
2023 10 286
2024 10 205
2025 10 124
2026 10 044
2027 9964
2028 9 885
2029 9 807
2030 9730
2031 9653
2032 9576

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych historycznych oraz prognozy GUS dla gmin

Wykres 3. Prognoza liczby ludnosci na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek na lata 2021-2032
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych historycznych oraz prognozy GUS dla gmin

4.4. Srodowisko przyrodnicze Gminy Miejskiej Ciechocinek

Dziatalno$¢ cztowieka powoduje powstawanie zmian w kazdym z elementéw srodowiska

przyrodniczego. W celu ograniczenia negatywnych skutkéw dziatalno$ci antropogenicznej

i poprawy jakosci srodowiska, wprowadzono rézne formy ochrony przyrody, ktére majg na

celu ochrone srodowiska naturalnego.

Formami ochrony przyrody w Polsce, w my$l ustawy o ochronie przyrody sg: parki

narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary

Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty
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przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek znajdujg sie: rezerwat przyrody Ciechocinek, obszar
chronionego krajobrazu Niziny Ciechocihskiej, obszary Natura 2000: Ciechocinek,

Nieszawska Dolina Wisty, Dolina Dolnej Wisty oraz pomnik przyrody.
Rysunek 3. Formy ochrony przyrody na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Wyzej wymienione formy ochrony przyrody scharakteryzowano ponize;.

Rezerwat przyrody Ciechocinek — potozony jest na terenie Natura 2000 Ciechocinek. Jest
jedynym stonoroslowym rezerwatem przyrody na terenie wojewodztwa Kkujawsko -
pomorskiego. Rezerwat ten ma za zadanie zachowanie zespotu stonoro$lin, m.in.: soliréd
zielny Salicornia europaea, muchotrzew solniskowy Spergularia salina, mlecznik nadmorski

Glaux maritima.

Na obszarze tym obowigzuje zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy z dnia 30 listopada 2017 r. (Dz.Urz. Bydgoszcz, dnia 7 grudnia 2017 r., poz.
5181).

Obszar Chronionego Krajobrazu Niziny Ciechocinskiej — zadaniem obszaru jest ochrona
unikalnych waloréw mikroklimatycznych Uzdrowiska Ciechocinek i jego okolic oraz ochrona
urokliwosci nadwislanego krajobrazu. Powierzchnia obszaru liczy 36 814 ha. Potozony jest
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie torunskim, wioctawskim, lipnowskim
i aleksandrowskim, na terenie gmin: Kikét, Ciechocinek, Nieszawa, Czernikowo, Lubanie,
Aleksandréw Kujawski (miejska), Fabianki, Aleksandrow Kujawski (wiejska), Bobrowniki,

Racigzek, Lipno oraz Waganiec. Rzezba terenu jest przewaznie ptaska z niewielkimi
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spadkami terenu. Wista jest osig hydrologiczng tego obszaru. Lasy zajmujg na tym terenie
1 150,00 ha terenu. Drzewostan tworzony jest gtdwnie przez bory sosnowe. Klimat terenu

jest wyjatkowy, spowodowany urozmaiceniem natury w teznie solankowe.

Na tym obszarze obowigzujg zakazy wynikajgce z uchwatly nr XI/257/19 Sejmiku
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 13 listopada 2019 r. (Dz.Urz. Bydgoszcz, dnia
21 listopada 2019 r., poz. 6119).

Obszar Natura 2000 — Nieszawska Dolina Wisty PLH040012 - obszar stanowi ochrone
siedlisk o powierzchni 8 891,70 ha. Podtoze ostoi stanowig mady. Przy korycie rzeki
wystepujg piaski i mady piaszczyste, nieco dalej od niego mady Srednie i ciezkie. Na
omawianym terenie wystepuje 10 rodzajow siedlisk z zatgcznika | Dyrektywy Siedliskowej,
12 gatunkéw z zatgcznika Il tej Dyrektywy (szczegdlnie bogata fauna ryb z minogiem
rzecznym i introdukowanym tososiem atlantyckim) oraz 35 gatunkow ptakéw z zatgcznika |
Dyrektywy Ptasiej. Stwierdzono tu takze wystepowanie chronionych gatunkéw roslin.
Znajdujg sie tu réwniez reliktowe stanowiska psammofitow. Na terenach zalewowych
w Ciechocinku oraz w poblizu tezni i zasolonych ciekdw wystepujg stanowiska halofitow.
Obszar ten stanowi miejsce gniazdowania wielu rzadkich i zagrozonych wyginieciem
w Polsce iEuropie srodkowej gatunkéw ptakéw, zwigzanych z dolinami duzych
nieuregulowanych rzek. Wystepowanie wysp i ptycizn w korycie powoduje, ze teren ten
stanowi wazne miejsce zerowania i odpoczynku dla ptakow migrujgcych. Obszar obejmuje
swym zasiegiem czes¢ ekologicznego korytarza Wisty, ktory zostat zidentyfikowany jako
teren priorytetowy dla ochrony w sieciach ECONET i IBA, oraz jest wazny dla migracji wielu

gatunkéw.

Na tym obszarze obowigzuje zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy z dnia 10 marca 2014 r. (Dz. Urz. Bydgoszcz dnia 13 marca 2014 r. poz.
8130).

Obszar Natura 2000 Ciechocinek PLH040019 — obszar zajmuje powierzchnie 13,23 ha.
Celem obszaru jest ochrona siedlisk btotnych solniska z solirodem, srédlgdowych stonych
tak, pastwisk i szuwardw oraz nizowych i gérskich swiezych tgk uzytkowanych ekstensywnie.

W granicach tego znajduje sie rezerwat ,,Ciechocinek”.

Na obszarze tym obowigzuje zarzadzenie nr 0210/29/2013 Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 18 grudnia 2013 r. (Dz.Urz. Bydgoszcz, dnia 20 grudnia
2013 r. poz. 4148).

Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty PLB04003 — obszar zajmuje powierzchnig
33559,04 ha. Obszar stanowi ochrone ptakow o randze europejskie migrujgcych

i zimujgcych na tym terenie. W ostoi bytuje co najmniej ok. 180 gatunkow ptakéw. Wystepujg
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na tym terenie co najmniej 44 gatunki ptakow wymienione w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej.
Gatunki majgce szczegolne znaczenie wystepujace na terenie obszaru to: bielik, ges,
nuroges, ohar, rybitwa biatoczelna, rybitwa rzeczna, zimorodek, ostrygojad, bielaczek,
a takze derkacz, mewa czarnogtowa, sieweczka rzeczna. Wystepuje tu takze wiele innych
gatunkow zwierzat kregowych, roslin naczyniowych (ok. 1 350 gatunkéw) z wieloma
gatunkami zagrozonymi i prawnie chronionymi, wiele roznych zbiorowisk roslinnych, w tym

rézne typy tegow, jak rowniez cenne murawy kserotermiczne.

Na obszarze tym obowigzuje zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Gdanski i Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 31 marca
2015 r. (Dz. Urz. Bydgoszcz, dnia 9 kwietnia 2015 r., poz. 1184).

Pomniki przyrody - pomnikami przyrody sg pojedyncze twory przyrody zywej
i nieozywionej lub ich skupiska o szczegdlnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej,
historycznej lub krajobrazowej oraz odznaczajgce sie indywidualnymi cechami,
wyrdzniajgcymi je wsréd innych twordw, okazatych rozmiarow drzewa, krzewy gatunkow
rodzimych lub obcych, zrédta, wodospady, wywierzyska, skalki, jary, gltazy narzutowe oraz
jaskinie. Celem ochrony ustanowionego uzytku ekologicznego jest zachowanie unikatowych

zasobow genowych.
Pomnik zlokalizowany na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek charakteryzuje ponizsza

tabela.

Tabela 10. Charakterystyka pomnika przyrody znajdujacego sie na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek

Typ formy Typ tworu Rodzaj tworu Gatunek Akt prawny nazwa

Zarzadzenie nr 59/88
Wojewody Wtoctawskiego z
dnia 20.12.1988 w sprawie
uznania drzew za pomniki
przyrody
(Dz. Urz. Woj. Wioct. z
07.03.1989 r., nr 4 poz. 55)

pomnik
przyrody

Dab szyputkowy - Quercus

Jednoobiektowy Drzewo robur

Zrédio: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody; http://crfop.gdos.gov.pl/
W stosunku do pomnika przyrody obowigzujg zakazy ujete w ustawie z dnia 16 kwietnia

2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020 poz. 55, z p6zn.zm.), zawarte w Art. 45.
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4.5. Warunki klimatyczne na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

Gmina Miejska Ciechocinek, zgodnie z regionalizacjg rolniczo-klimatyczng wg
W. Okotowicza i D. Martyn, znajduje sie w obrebie zaliczanym do mazurskiej dzielnicy
rolniczo-klimatycznej. Panujgcy tu klimat cechuje duza zmiennos¢ zjawisk pogodowych.
Klimat na tym terenie okreslany jest jako: umiarkowany, cieply, przejSciowy, ktory
ksztattowany jest przez $rednie wplywy Morza Baltyckiego. Charakteryzuje sie on krétszym
i tagodniejszym niz w pozostatych czesciach kraju latem oraz dtuzszg i chtodniejszg zima.
Roczna suma opadéw waha sie od 600 do 700 mm. Najwiecej opadow (okoto 40%)
przypada zazwyczaj na czerwiec i sierpien. Liczba dni z opadami jest zmienna i dochodzi do
190. Pokrywa $niezna utrzymuje sie $rednio 70 dni. Srednia dlugo$é okresu wegetacyjnego

wynosi od 205 do 210 dni. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7°C.

Rysunek 4. Potozenie Gminy Miejskiej Ciechocinek na mapie dzielnic rolniczo-klimatycznych
Polski wg W. Okotowicza i D. Martyn
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Zrédto: http:/iwww.wiking.edu.pl/
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Rysunek 5. Warunki klimatyczne na terenie Polski

Roczna temperatura powietrza Roczne ustonecznienie rzeczywiste
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Zrédto: http://www.acta-agrophysica.org
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Rysunek 6. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Strefa klimatyczna | Il ] \Y \Y
Projektowana temperatura zewnetrzna [°C] -16 -18 -20 -22 -24
Srednia roczna temperatura zewnetrzna [°C] 7,7 7,9 7,6 6,9 55

Zrédio: PN-EN 12831:20086. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego

Gmina Miejska Ciechocinek usytuowana jest w Il strefie klimatycznej, w ktérej obliczeniowa

temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -20°, co

graficznie prezentuje powyzszy rysunek.

Przecietny sezon ogrzewania na tym obszarze wynosi 222 dni. Srednioroczna liczba

stopniodni, wykorzystywana do obliczeh w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN 1SO

13790, dla Gminy Miejskiej Ciechocinek wynosi 3 696,70 stopniodni/rok. Wieloletnie

temperatury Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] wiasciwe dla Gminy

Miejskiej Ciechocinek oraz liczba stopniodni g(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C zostaty

zaprezentowane w ponizszej tabeli.
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Tabela 11. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]
oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

Liczba dn! ogrzewania $r. temp. pow. zew.
w miesigcu
Miesiac Ly Sd
dzien MPBST
Styczen 31 -0,70 641,7
Luty 28 -0,90 585,2
Marzec 31 3,30 517,7
Kwiecien 30 6,80 396
Maj 5 13,60 32
Czerwiec 0 17,20 0
Lipiec 0 17,00
Sierpien 0 16,30
Wrzesien 5 13,60 32
Pazdziernik 31 7,70 381,3
Listopad 30 2,40 528
Grudzien 31 1,20 582,8
Razem 3 696,70

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Wykres 4. Rozktad srednich temperatur na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

20,00

15,00

10,00
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0,00

—@—Temperatura [2C]

Zrédio: Opracowanie wiasne
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4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek réznig sie
wiekiem, technologig wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw

energochtonnoscia.
Sposroéd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publiczne;j,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze by¢ uzytkowana
do realizacji celow takich, jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,

oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzgdzeh biurowych i sprzetu AGD.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gidwnie do celdw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktdrych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg

dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju.

Wsrdd pozostatych czynnikéw decydujgcych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajdujg

sie:

— zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna
powierzchnia scian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja poihocnha z jak najmniejszg liczbg otworéw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna Ilokalizowaé strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostoniecia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemys$lane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy wykres przedstawia, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkow w poszczegodlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
poprawa parametrow energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze

sie z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Wykres 5. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej
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Zrédio: Teoretyczne a rzeczywiste zapotrzebowanie energetyczne na centralne ogrzewanie i wentylacje

mieszkan w budownictwie wielorodzinnym

Orientacyjna klasyfikacja budynkow mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia

energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kWh/m? rok Uwagi
At Plus energetyczny Ponizej 0 Dochodowo energetyczny?®
At Zero energetyczny 0
Samowystarczalny
A* Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16 - 25
B Energooszczedny 26 - 50 Niskie zuzycie energii
C Srednio energooszczedny 51-75
D Nisko energochtonny 76 - 100 i
- Srednie zuzycie energii
E Srednio energochionny 101 - 125
F Energochtonny 125 -150
Wysokie zuzycie energii
G Bardzo energochtonny Ponad 150

Zrédio: Opracowanie wiasne

4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom

zuzycia energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak,

poniewaz nowe technologie oraz modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg duzym

3 Budynek dochodowo energetyczny to budynek, ktory wytwarza wiecej energii niz zuzywa (potrzebuje).
Nadwyzke sprzedaje do np. sieci elektroenergetyczne;.
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wzrostem efektywnosci energetycznej. Przemyst kieruje sie dzis ekonomig, dlatego tez wiele
przedsiebiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majgce na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energie. Dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii
wytwarzania ciepta obserwuje sie nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wsréd nowych

budynkow mieszkalnych.

Z danych GUS zestawionych w ponizszej tabeli wynika, ze ogdlna liczba mieszkan na
przestrzeni analizowanych lat zwiekszyta sie 0 4,51%. Liczba izb wzrosta o 3,66%, natomiast

powierzchnia uzytkowa mieszkan zwigkszyta sie o 4,87%.

Tabela 13. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w latach

2015 - 2019
Wyszczegolnienie Jedn. miary 2015 2016 2017 2018 2019
Mieszkania - 5162 5 227 5330 5372 5395
Izby - 20 399 10578 20 869 21028 21 145
Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 375271 | 379958 | 386716 | 390805 | 393555

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Wzrost liczby mieszkan swiadczy o korzystnym rozwoju Ciechocinka pod wzgledem

mieszkalnictwa oraz zainteresowaniem obszarem pod wzgledem osiedlenczym.

W analizowanym okresie przecietna powierzchnia mieszkaniowa jednego mieszkania
zwiekszyta sie w czasie analizowanych lat o 0,28%. Podobny trend przyjgt wskaznik
przecietnej powierzchni uzytkowej mieszkania na 1 osobe — wzrost o 5,70%. Zwigkszeniu

ulegt takze wskaznik mieszkan na 1000 mieszkancéw w czasie analizowanych lat 0 5,15%,

Tabela 14. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w latach 2015 -

2019
At Jedn.
Wyszczegdblnienie miary 2015 2016 2017 2018 2019
Przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania m?2 72,70 72,70 72,60 72,70 72,9
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na m? 35.10 36,10 36,50 36,90 371
1 osobe
Mieszkania na 1000 mieszkancow - 483,20 496,60 | 503,50 | 507,00 | 508,10

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W analizowanym okresie na terenie jednostki nastgpit wzrost wyposazenia mieszkan
w instalacje sanitarne — fazienke oraz c.o. W analizowanych latach, tj. 2015-2019, nastgpit
wzrost liczby mieszkah wyposazonych w tazienke o 0,31%, natomiast liczba mieszkan
wyposazonych w C.O. wzrosta o 0,68%. Stan wyposazania mieszkah w instalacje
wodociggowa nie ulegt zmianie.
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W 2019 roku:

— 99,10% mieszkan miato dostep do sieci wodociggowe;j,
— 95,80% mieszkan posiadato fazienke,

— 89,30% mieszkan posiadato centralne ogrzewanie.
Ponizsza tabela pokazuje szczegotowe dane na temat mieszkah wyposazonych w instalacje

techniczne na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek.

Tabela 15. Mieszkania wyposazone w instalacje w % ogétu mieszkan na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek w latach 2015-2019

Wyszczegolnienie Jedn. miary 2015 2016 2017 2018 2019
Wodociag % 99,10 99,10 99,10 99,10 99,10
tazienka % 95,50 95,60 95,70 95,80 95,80

Centralne Ogrzewanie % 88,70 88,90 89,10 89,20 89,30

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Na dzieh 31 grudnia 2020 r. zas6b mieszkaniowy Gminy Miejskiej Ciechocinek obejmowat
18 budynkéw gminnych. Na terenie jednostki znajduje sie 25 budynkdéw Wspdinot
Mieszkaniowych. Na terenie Ciechocinka znajduje sie takze 7 budynkéw prywatno-

czynszowych oraz 8 budynkéw nalezacych do CTBS (spotki Gminy).

5. Stan zaopatrzenia w ciepto

5.1. Stan obecny
Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek energia cieplna wykorzystywana jest:

— do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym;

— do przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych;

— do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.

Na terenie jednostki nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy. Funkcjonujg
natomiast lokalne kottownie, ktére dostarczajg ciepto do budynkéw wielorodzinnych,
ustugowych i obiektéw drobnego przemystu. Podmiotami administrujgcymi kottowniami jest:
Komunalnego Przedsiebiorstwa Uzytecznosci Publicznej ,EKOCIECH” Sp. z.0.0. oraz

Spétdzielnia Mieszkaniowa w Ciechocinku.

Na terenie Ciechocinka znajduje sie 10 kottowni gazowych nalezacych do KPUP
,LEKOCIECH” Sp. z.0.0., ktére sg systematycznie remontowane. W sktad infrastruktury
wchodzg takze przytgcza preizolowane. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke

tych kottowni.
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Tabela 16. Charakterystyka kottowni, znajdujacych sie na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
nalezacych do KPUP ,,EKOCIECH” Sp. z.0.0.

Wyszczegolnienie 1 2 S 4 ® 6 7 8 9 10
N A s
A X — o
5 o 2 2 A 3 s 2 =1 o =
= o &) o e @ @ @ 3 = 2
2 = o N © 3 3 S 2 (7] g
5 ® 5 3 2 = = 3 % 5 R
&, & N o 5 & 2 ﬁ ) N z
& A &l ~ & 'S o N c S
>
Rodzaj materiatu
opalowego Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz; miat
wykorzystywanego ekogorszek
w kottowniach
Wartos¢ opatowa
spalanego paliwa 36 36 36 36 36 36 36 36 36 24
[Gan]
Moc kottowni [MW] 2,6 11 0,5 0,3 1,1 0,1 0,3 0,1 0,4 0,15
Rodzaj kottow wodne | wodne | wodne [ wodne | wodne | wodne | wodne | wodne wodne wodne
Spraw”[‘;z]c kottow | g4 94 94 94 94 95 94 95 94 82

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych K.P.U.P. EKOCIECH sp. z.0.0.

Ciepto z kottowni dostarczane jest do: budynkdéw wielorodzinnych i towarzyszacych,

budynkoéw uzytecznosci publicznej oraz szkot. Najwiecej ciepta wykorzystujg budynki

wielorodzinne i towarzyszgce. Ponizej przedstawiono procentowy udziat jego wykorzystania

w latach 2016 — 2020.

Tabela 17. Procentowy udziat wykorzystania ciepta przez poszczegoéine obiekty poditagczone do
sieci cieptowniczej [%]

Wyszczegolnienie

Procentowy udziat wykorzystania ciepta [%0]

2016 2017 2018 2019 2020
Budynki
wielorodzinne i 88,00 89,00 89,00 88,00 89,00
towarzyszace
Budynki
uzytecznosci 5,00 4,00 5,00 5,00 5,00
publicznej
Szkoly 7,00 7,00 6,00 7,00 6,00
Razem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych K.P.U.P. EKOCIECH sp. z.0.0.

Z sieci cieptowniczej korzysta 17 odbiorcow instytucjonalnych. Zuzycie ciepta na potrzeby

c.0. w 2020 r. wyniosto 16 577 GJ/rok i zmalato w czasie analizowanych lat o 13,59%.

Zuzycie ciepta na potrzeby c.w.u. w 2020 r. wyniosto 3 354 GJ/rok i zmalato w czasie

analizowanych lat o0 1,24%. Zmiany w zakresie zuzycie ciepta i paliwa, wynikajg z réznych

warunkéw pogodowych w okresie zimowym w danym roku.
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Tabela 18. Dane dotyczace zuzycia ciepta oraz zapotrzebowania mocy cieplnej przez odbiorcéw

ciepta
Odbiorcy instytucjonalni
Wyszczegdlnienie Liczba Zuzycie ciepta [GJ/rok] zai?é;ﬁg?\[""\?wﬁorﬂf cy Zuzycie
odbiorcéw paliw [Mg]
c.0. C.W.U. c.0. C.W.U.
2016 17 19 185 3396 3,319 0,22 76,10
2017 17 19 462 3412 3,284 0,22 75,30
2018 17 18 196 3397 3,217 0,22 73,20
2019 17 17 241 3383 3,182 0,22 72,50
2020 17 16 577 3354 3,125 0,22 74,40

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych K.P.U.P. EKOCIECH sp. z.0.0.
Mieszkancy budynkow jednorodzinnych korzystajg z indywidualnych zrodet ciepta — wiasne
kottownie, wykorzystujgce gaz lub paliwa state. Zaktady przemystowe znajdujgce sie na

terenie Ciechocinka korzystajg gtéwnie z wtasnych kottowni.

Ponizsza tabela przedstawia liczbe mieszkan wyposazonych w centralne ogrzewanie. Mozna
zauwazy¢, iz w ciggu analizowanych lat liczba mieszkan posiadajgcych centralne

ogrzewanie wzrosta 0 5,22%.

Tabela 19. Mieszkania wyposazone w centralne ogrzewanie na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek w latach 2015-2019

Wyszczegolnienie Jedn. miary 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
- 4578 | 4647 | 4751 | 4794 | 4817

Mieszkania posiadajgce centralne ogrzewanie
% 88,70 | 88,90 | 89,10 | 89,20 | 89,30

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Gmina Miejska Ciechocinek udziela dofinansowan na wymiane indywidualnych zrédet ciepta
na podstawie uchwaty nr V/42/19 Rady Miejskiej Ciechocinka z dnia 4 marca 2019 r.,
w ktorej okreslono zasady udzielania dotacji celowej z budzetu Gminy Miejskiej Ciechocinek
na dofinansowanie kosztow inwestycji polegajgcej na likwidacji zrédet tzw. niskiej emisji na
terenie Ciechocinka.

Budynki publiczne nalezgce do zasobow analizowanej jednostki ogrzewane sa: gazem lub
przez lokalne kottownie. Budynki publiczne bedgce w zasobie Gminy Miejskiej Ciechocinek

oraz sposob ich ogrzewania przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 20. Budynki publiczne bedace w zasobie Gminy Miejskiej Ciechocinek oraz sposéb ich

ogrzewania
Nazwa obiektu Rodzaj ogrzewania budynku
Urzad Miejski w Ciechocinku ul. Kopernika 19 z kottowni lokalnej
Miejskie Centrum Kultury w Ciechocinku ul. Zelazna 5 gaz
MOPS w Ciechocinku, ul. Kopernika 14 gaz

Osrodek Dziennego Pobytu w Ciechocinku, ul.

Mickiewicza 10 gaz
Biuro Kultury, Sportu i Promocji Miasta w Ciechocinku,
. gaz
Zdrojowa 2B
Teatr Letni Ciechocinek ul. Kopernika 3 gaz
OSIR Ciechocinek, ul. Tezniowa 6 gaz/energia elektryczna
Szkofa Podstawowa nr 1 w Ciechocinku, ul. Kopernika
gaz
18
Szkofa Podstawowa nr 3 w Ciechocinku, ul. Wojska
. gaz
Polskiego 37
Przedszkole Samorzgdowe nr 1 w Ciechocinku, ul. gaz

Widok 9

Przedszkole Samorzadowe nr 2 w Ciechocinku, ul.

Wierzbowa 10 z kottowni lokalnej

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Ciechocinku
5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych
Infrastruktura zaopatrzenia w ciepto nalezgca do KPUP ,EKOCIECH” Sp. z.0.0., jest
systematycznie remontowana. Kottownie zapewniajg pokrycie zapotrzebowania na ciepto
obiektéw do nich podtgczonych do 2032 r.
5.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia
w ciepto
Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Ciechocinka na terenie tym nalezy dazy¢ do:

— systematycznej modernizacji zrédet ciepta z zastosowaniem nowoczesnych technik
ograniczajgcych negatywny wptyw na srodowisko i straty energii,

— systematycznej modernizacji sieci cieptowniczych polegajgcej na wymianie sieci
wykonanej z tradycyjnych materiatbw na sieci preizolowane (z systemem wykrywania

przeciekow) ograniczajace straty ciepta na przesyle.
Nalezy indywidualny system zaopatrzenia w ciepto opiera¢ o czynniki grzewcze, majgce jak
najmniejszy negatywny wptyw na $rodowisko np. gaz, olej opatowy o niskiej

zawartosci siarki, elektryczno$¢ lub odnawialne zrédta energii.
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Nalezy takze rozwazy¢ budowe zbiorczej cieptowni w celu wyeliminowania wielu
indywidualnych zrédet ciepta i braku mozliwosci kontroli nad typem czynnikéw

grzewczych.

6. Stan zaopatrzenia w gaz

6.1. Stan obecny zaopatrzenia Gminy Miejskiej Ciechocinek w gaz

Ciechocinek zasilany jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-04753).
Gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcéw poprzez sieci gazowe $Sredniego i niskiego
ci$nienia, bedace wiasnoscig PSG sp. z.0.0. Zrodiem zasilania dla jednostki jest stacja
gazowa wi/c zlokalizowana w potudniowej czesci Miasta Ciechocinka, ktéra jest wlasnoscig
OPG GAZ-SYSTEM. Gmine Miejskg Ciechocinek w gaz zaopatruje odgatezienie do stac;ji

gazowe] Ciechocinek o przepustowosci nominalnej: 15 000 m%h i dtugos$ci 518 m.

Rysunek 7. Schemat sieci gazowej wysokiego cisnienia na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
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Zrédio: Gaz-System S.A.
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Na terenie Ciechocinka znajduje sie 340 szt. przylaczy sredniego cisnienia oraz 1 442 szt.

przytaczy niskiego cisnienia. Do budynkéw mieszkalnych doprowadzonych jest 1 590 szt.

przytaczy. Dlugos¢ gazociggu niskiego cisnienia na terenie Ciechocinka wynosi 36,30 km,

a sredniego cisnienia 23,70 km.

Rysunek 8. Dlugos¢ gazociagow, liczba i dlugos$¢ przytaczy bedacych wtasnoscig PSG sp.
z.0.0. wg stanu na dzien na dzien 31 grudnia 2020 r.

Gazociagi Przylacza
Rok ciNs'insil;ineie cs;srﬁ?enri?e Niskie cisnienie Srednie cisnienie I;/x(ti))/(rkgev
mieszkalnych

Di[Lll(?no]sc Di[Lll(?no]sc ;I:Zstc]: thrgry](])sc ;Isozstt]: Dlltlg](])sc llo$é [szt.]
2016 35,30 21,90 1387 23 617 266 4 953 1486
2017 35,50 21,40 1399 23770 279 5 140 1511
2018 35,40 22,60 1413 23962 30 5439 1535
2019 36,10 22,70 1430 24 082 325 5734 1567
2020 36,30 23,70 1442 24 246 340 5853 1590

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych od PSG sp.z .0.0.

taczne zuzycie gazu wg danych od PSG sp. z 0.0. w 2020 r. wyniosto 7 882 437 m3
i zmalato od 2019 r. 0 13,00%.

Tabela 21. Struktura zuzycia gazu ziemnego i ilosci odbiorcéw na terenie Gminy Miejskigj
Ciechocinek w latach 2019-2020

2019 2020
Grupa taryfowa llo$é uktadow Zuzycie gazu lloéé uktadow Zuzycie gazu
pomiar. [szt.] [m3] pomiar. [szt.] [m3]

W-1 1539 220 394 1623 235 664
W-2 1010 686 730 1128 686 187
W-3 972 1926 126 1039 2 057 079
W-4 38 438 771 31 333 858
W-5 54 2998 332 54 2359 117
W-5 10 2 790 385 10 2210532

Razem 3623 9 060 738 3885 7 882 437

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych od PSG sp. z.0.0.
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Wedtug danych PGNiIG Obrét Detaliczny sp. z.0.0., w latach 2016-2020, wzrosta liczba

odbiorcow gazu o 4,22%. Gospodarstwa domowe przez analizowany okres stanowity

wiekszos¢ odbiorcow (w roku 2020 94,56%). Zuzycie gazu ogétem, w czasie analizowanych
lat, zmalato o 26,35%. Najwieksze zuzycie odnotowata grupa ,gospodarstwa domowe” -
w 2020 roku wyniosto 32 911,90 MWh. W grupie ,gospodarstwa domowe”, zuzycie gazu
wzrosto 0 9,43%. Drugg, pod wzgledem zuzycia gazu, byta grupa ,handel i ustugi”. Zuzycie
gazu w tej grupie, w czasie analizowanych lat, zmalato o 35,53% i wyniosto w 2020 r.
32 412,40 MWh. Szczegdty dotyczgce zuzycia oraz liczby odbiorcow prezentuje ponizsza

tabela.
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Tabela 22. Zuzycie oraz liczba odbiorcéw gazu zlokalizowanych na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w poszczegélnych grupach odbiorcow

w latach 2016 - 2020

Rok

Liczba obiorcéw gazu [szt.]

Zuzycie gazu w ciggu roku [MWh]

Gospodarstwo domowe

Gospodarstwo domowe

. ) Przemyst i Handel i . . . Przemyst i . . .
Ogotem w tym: budownictwo | Ustugi Pozostali| Ogoétem w tym: budownictwo Handel i Ustugi| Pozostali
razem ogrzewajacy razem ogrzewajacy
mieszkania mieszkania
2016 3389 3195 1484 33 161 0 90 854,10 30 075,50 17 446,50 10 502,80 50 275,80 0,00
2017 3372 3178 1476 33 161 0 89 321,90 29 083,00 16 870,80 11 521,60 48 717,30 0,00
2018 3394 3183 1476 34 177 0 109 097,00 30 778,00 17 854,00 6 612,00 71 707,00 0,00
2019 3494 3285 1806 30 179 0 113 905,80 31 912,90 29 438,50 9423,10 72 569,80 0,00
2020 3532 3340 1859 20 172 0 66 912,30 32 911,90 30 623,30 1 588,00 32 412,40 0,00

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PGNIG sp. z.0.0.
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Rysunek 9. Schemat sieci gazowej na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od PSG sp.z.0.0.
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6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie Gminy Miejskie]
Ciechocinek

PSG sp. z.0.0. posiada aktualny plan rozwoju pn. ,Projekt aktualizacji planu rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na paliwa gazowe
opracowanego ha lata 2020-2024”", ktéry zostat uzgodniony decyzjg Prezesa URE:
DRG.DRG-3.43.11.16.2019.RTu z dnia 27.07.2020 r.

Na obszarze Gminy Miejskiej Ciechocinek planowane sg nastepujgce zadania inwestycyjne:

— Ciechocinek, ul. Rolna. Zakres: budowa gazociggu n/c dn 110 PE L= 240,00 m,
przytacza gazowe n/c dn 32 PE 2 szt. o tgcznej dtugosci ok. L= 10,00 m. termin realizacji
30.07.2021 r.,

— Ciechocinek, ul. Bema. Zakres: budowa gazociggu n/c dn 110 PE L= 60,00 m, przytgcza
gazowe n/c dn 63 PE 2 szt. o tgcznej dlugosci ok. L= 10,00 m. termin realizaciji
30.07.2021 r.,

— Ciechocinek, ul. Rolna. Zakres: budowa gazociggu n/c dn 110 PE L= 320,00 m,
przytagcze gazowe n/c dn 63 PE 1 szt. L= 10,00 m. termin realizacji 30.07.2021 r.,

— Ciechocinek, ul. Bema. Zakres: budowa gazociggu n/c dn 110 PE L= 213,00 m,
przytacza gazowe n/c dn 63 PE 2 szt. o tacznej dtugosci ok. L= 10,00 m. termin realizacji
10.12.2021r.,

— Ciechocinek, ul. Bema. Zakres: budowa gazociggu $/c dn 63 PE L= 200,00 m, przytgcze
gazowe $/c dn 32 PE 2 szt. o tgcznej diugosci ok. L= 10,00 m. termin realizaciji
16.03.2022 r.,

— Ciechocinek, ul. Bema (przebudowa). Zakres: przebudowa gazociggu $/c dn 315 PE
L=442,00 m. Termin realizacji: 18.01.2023 r.,

— Ciechocinek, ul. Zdrojowa (przebudowa). Zakres: przebudowa gazociggu $/c dn 315 PE
L=398,00 m, przytgczy gazowych dn 32 PE 6 szt. o tgcznej dtugosci ok. L= 63,50 m,
przetgczenie przytgcza gazowego dn 32 PE 1 szt. o diugosci L= 7,70 m. Termin
realizacji: 18.01.2023 r.,

— Ciechocinek, ul. Kopernika, Jana Pawfa Il. Zakres: budowa gazociggu $/c dn 160 PE
L=140,00 m, gazocigg $/c dn 125 PE o dtugosci ok. L= 105,00 m, przytgcza gazowe dn
32 PE 2 szt. o fgcznej dlugosci L= 57,00 m. Termin realizacji: 31.10.2021 r.

Dalsza rozbudowa sieci realizowana jest sukcesywnie w zaleznosci od zainteresowania
wiascicieli obiektéow wykorzystaniem paliwa gazowego do celdw technologicznych

i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych.
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6.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia
w gaz

Zgodnie z zapisami w Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Ciechocinka na terenie jednostki nalezy zagwarantowa¢ mozliwosé dostarczenia
odbiorcom komunalnym gazu o odpowiednich parametrach ilosciowych i jakosciowych oraz
w przypadku zaistnhienia koniecznosci rozbudowy sieci gazowej nalezy stosowac ustalenia
zawarte w odpowiednich przepisach, w tym dotyczgce zakazéw inakazéw w strefie

kontrolnej od gazociggu.

7. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng

7.1. Stan obecny zaopatrzenia Gminy Miejskiej Ciechocinek w energie
elektrycznag

Na terenie Ciechocinka zlokalizowany jest Gtéwny Punkt Zasilania Ciechocinek 110/15 kV,
ktéry znajduje sie w potudniowej czesci Miasta Ciechocinka, przy ul. Bema. Na GPZ
zainstalowane sg dwa transformatory, kazdy o mocy 25 MVA. Obcigzenie mocy

znamionowej transformatora 1 to 27,00%, a drugiego - 26,00%.

Tabela 23. Charakterystyka GPZ, znajdujacego sie na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

Napiecie Liczba .
Nazwa GPZ transformacji transformatorow Moc transformatorow
Ciechocinek 110/15 kV 2 2x 25 MVA

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENERGA Operator S.A.

Tabela 24. Obcigzenie GPZ na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

e 0
Nazwa GPZ Napiecie transformacji ObCquenle_jako /°. mocy
znamionowej
. . TR1 - 27,00%
Ciechocinek 110/15 kV
TR2 - 26,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENERGA Operator S.A.
Na terenie jednostki wystepuijg linie sredniego (15 kV) i niskiego (0,4 kV) napiecia. Wg stanu
na roku 2020 znajdowato sie: 28 008 m linii napowietrznych 15 kV oraz 48 948 m linii
kablowych 15 kV, a takze 48 342 m linii napowietrznych 0,4 kV i 192 115 m linii kablowych
0,4 kV. Diugosc¢ linii kablowych 15 kV wzrosta w czasie analizowanych lat o 3,33%,
a dtugosc¢ linii kablowych 0,4 kV wzrosta o 3,53%. Sie¢ na terenie analizowanej jednostki

charakteryzuje sie bardzo dobrym stanem technicznym.
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Tabela 25. Sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

Linie 15 kV Linie 0,4 kV
Rok Napowietrzne Kablowe [m] Napowietrzne Kablowe [m]
[m] [m]
2016 28 008 47 419 48 342 185 557
2017 28 008 47 471 48 342 187 298
2018 28 008 48 170 48 342 188 262
2019 28 008 48 517 48 342 189 372
2020 28 008 48 948 48 342 192 115

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENERGA Operator S.A.
Istniejacy system zaopatrywania mieszkancoéw w energie elektryczng pokrywa istniejgce
zapotrzebowanie. Na przestrzeni analizowanych lat wzrosta ilos¢ odbiorcow energii
elektrycznej o 11,09%. Zuzycie energii, na przestrzeni lat (2015-2019), na 1 mieszkanca

spadto 0 3,32%. Szczegodly prezentuje tabela ponizej.

Tabela 26. Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek w latach 2015-2019

Wyszczegodlnienie | Jednostka 2015 2016 2017 2018 2019

Odbiorcy energii

. Szt. 4 898 5049 5389 5351 5441
elektrycznej

Zuzycie energii

> MWh 8 681,51 8 997,04 8 832,07 9 276,37 8 308,65
elektrycznej
Zuzycie energii
elektrycznej na 1 kWh 811,51 847,10 842,19 877,86 784,58

mieszkanca

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Dodatkowo na obszarze analizowanej jednostki zlokalizowanych jest 2 760 szt. opraw
oSwietlenia ulicznego, z czego 2 275 stanowi wlasnos¢ Gminy Miejskiej Ciechocinek oraz
485 szt. lamp (310 lamp sodowych o mocy 44,23 kW oraz 175 lamp rteciowych o mocy

36,03 kW), nalezgcych do Energa Oswietlenie. Stan o$wietlenia oceniany jest jako dobry.

Dtugo$¢ sieci oswietlenia ulicznego bedgcego w zasobie Energa Oswietlenie wynosi
27 855 m.
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Rysunek 10. Mapa sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENERGA Operator S.A.
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7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

ENERGA-Operator S.A. posiada Projekt planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2020-2025 uzgodnione decyzjg
Prezesa URE: DRE.WPR.4310.22.12.2019.MDe.

Planowane inwestycje, ktére zostaty uwzglednione w Planie spoétki do realizacji na terenie

Gminy Miejskiej Ciechocinek przedstawia tabela ponizej.

Tabela 27. Inwestycje planowane do realizacji na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
w zakresie rozbudowy systemu energetycznego

Planowany rok rozpoczecia

Zakres inwestycji Nazwa inwestycji o —

Wymiana awaryjnych kabli SN

Wymiana linii kablowych SN 0,3
) ;. > | w634080009K w SN 6-0034-08
km o przekroju powyzej 70 mm GPZ Ciechocinek — Piekarnia - 2020

2
do 150 mm Warzelnia - Solna
Wymiana awaryjnych kabli SN
w SN 6-0034-11 GPZ
Wymiana linii kab. SN 0,3 km o Ciechocinek — Ogrodowa.
przekroju powyzej 70 mm? do Wymiana kabla SN-15 kV 2020

150 mm? pomiedzy stacjami trans. San.

MON — San. Inwalidéw w

Ciechocinku

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od ENERGA Operator S.A.

7.3. Kierunki rozwoju Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia
w energie elektrycznag

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Ciechocinka na terenie tym nalezy dgzy¢ do:

— zagwarantowania  dostarczenia  odbiorcom komunalnym  energii  elektrycznej

0 odpowiednich parametrach ilosciowych i jako$ciowych.

W przypadku zaistnienia koniecznosci rozbudowy systemu elektroenergetycznego nalezy

przyja¢ nastepujgce zatozenia:

— stacja elektroenergetyczna 110/15 kV wymaga rezerwacji dziatki o wymiarach minimum
100 x 80 m,

— linie zasilajgce wymagajg rezerwacji pasa terenu o szerokosci okreslonej przez zarzadce.
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8. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepia,
energii elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkow rozwoju wspoétczesnego sSwiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w réznych procesach. Dotyczy to rowniez procesow, ktore stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylaciji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne iloSci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkow mieszkalnych i bedgcych wiascicielami duzej ilosci
budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg

odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

Obecnie sektor bytowo-komunalny na terenie Polski, jak i Gminy Miejskiej Ciechocinek
zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych
mozliwosci ograniczenia kosztéw ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od
nowoczesnych rozwigzania techniczne instalacji dostarczajgcych energie do poszczegdinych
lokali. Szczegdlny wptyw na taki stan ma brak licznikéw energii, wodomierzy, urzadzen
regulacyjnych, niska sprawnosc¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze
duze straty ciepta istniejacych budynkéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie
obowigzujgce normatywy. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne

i siegajg 30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe;j.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejgcych

uktadow zaopatrzenia w ciepto i samych budynkow poprzez:

— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej),
— energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzgdzen.

1. Modernizacja zrédet ciepta — modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowac
przede wszystkim zrodto wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej,
jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie automatyki, odpowiednia regulacja wstepna.
2. Termomodernizacja budynkéw:

— ocieplenie scian zewnetrznych — powoduje przede wszystkim zmniejszenie strat
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ciepta oraz podwyzszenie temperatury sSciany od strony pomieszczen, przez co
w znaczgcym stopniu redukuje sie zagrozenie powstawania plesni i zagrzybien.
Najczestszym sposobem izolowania scian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu
likwiduje sie mostki cieplne wystepujgce w konstrukcjach zewnetrznych, tworzy sie
jednorodng izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych
i uszkodzonych elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnos¢ cieplna budynku, dzieki
czemu nawet przy czasowym obnizeniu ogrzewania temperatura w budynku
nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje znacznie
mniej czasu.

— ocieplenie stropéw — ocieplenie stropéw nad piwnicami nieogrzewanymi wykonuje
sie gtdwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie piyt izolacyjnych,
gtéwnie styropianowych do stropow. W budynkach mieszkalnych w piwnicach
zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie, a wiec juz sam fakt, iz komérki nalezg do
wielu witascicieli, uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng trudnoscig jest
obnizenie wysokos$ci sufitu, co w niektérych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie. Z Kkolei najprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad
ostatnig kondygnacjg oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego
poddasza jest utozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost na stropie.
W przypadku poddaszy uzytkowych oprécz izolacji o wzmochionych parametrach
(utwardzanych) nalezy wykonac¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem
warstwy izolacyjnej poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowe;.

— modernizacja okien i drzwi zewnetrznych - najbardziej rozpowszechnionym
i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest wymiana istniejgcych
okien na nowoczesne, energooszczedne okna. Nalezy pamieta¢, ze wymiana okien
to nie tylko zabieg poprawiajgcy efektywnos¢ cieplng, ale rowniez zabieg
poprawiajgcy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzytecznos¢ okien. Tak wiec,
mimo wysokich kosztéw zwigzanych z wymiang okien, uzyskuje sie wiele korzysci
dodatkowych, jak np. poprawienie warunkéw akustycznych, szczelnosé¢, fatwosé
konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV). Innym sposobem na
zmniejszenia strat ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam, gdzie ich
powierzchnia jest za duza w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego. Sytuacja
taka czesto ma miejsce w budynkach uzytecznosci publicznej, gdzie nierzadko cate
ciagi komunikacyjne, czy klatki schodowe przeszklone sg stolarkg okienng, nierzadko
stalowg lub aluminiowg o bardzo ztych parametrach izolacyjnych.

3. Modernizacja instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej) — do przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej

i paliw gazowych w tym zakresie nalezy zaliczy¢ m.in. stosowanie zrédet ciepta o wysokiej
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sprawnosci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania na cieptg wode; izolowanie
przewodow instalacji c.w.u.; stosowanie ukfadéw solarnego podgrzewania wody (we
wspotpracy ze zrodtem konwencjonalnym); stosowanie zbiornikéw, zasobnikow o wysokim
standardzie izolacyjnosci cieplnej; stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacjg ich
wydajnosci; stosowanie ukfadéw cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory
termostatyczne.
4. Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzen - pierwszym
krokiem, ktéry moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest zmiana
przyzwyczajen. Nalezy przede wszystkim pamieta¢ o tym, by nie zostawiaé witgczonych
sprzetéw, z ktoérych w danej chwili nie korzystamy np. witgczonego telewizora lub komputera.
Réwnie wazne jest niepozostawienie zapalonego Swiatta w pomieszczeniach, gdzie akurat
nie przebywamy, a takze umiejetne korzystanie ze sprzetéw (np. nie nalezy stawia¢ lodowki
w poblizu urzadzeh wydzielajgcych ciepto oraz wktada¢ do niej gorgcych produktéw).
Zamiast os$wietla¢ dom, nalezy lepiej wykorzystaé sSwiatto naturalne. Nalezy réwniez
pamieta¢ o odpowiednim wykorzystaniu naturalnego $wiatta np. przez malowanie $cian na
jasne kolory i uzywaniu duzych luster. Ponadto warto wymieni¢ tradycyjne zaréwki na
energooszczedne Swietldowki. Zuzywajg one nawet 5-krotnie mniej energii. | najwazniejsza,
a zarazem najprostsza zasada - nieuzywane oswietlenie nalezy wytaczaé. Dla oszczednosci
energii istotne znaczenie ma takze energooszczedny sprzet. Model klasy A potrzebuje
0 15% wiecej pradu niz urzadzenie A+ i nawet 40% wiecej niz A++. Koszt zakupu urzgdzen
energooszczednych nie jest duzo wyzszy od tych o gorszej klasie. Dlatego juz na etapie
decyzji o kupnie danego sprzetu, warto zastanowi¢ sie, jaka jest jego efektywnosc¢
energetyczna. Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie
sprawnosci uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje
energii chemicznej paliwa na energie cieplng oraz j optymalne wykorzystanie wytworzonej
energii.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowa¢ nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotlty grzewcze o wysokiej sprawnosci
opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikbw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspodtczynnikiem przenikania
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ciepta, co najmniej nieprzekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.
Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje
urzadzen.
Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmiane
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony srodowiska ma duze znaczenie.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiednie;j
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wigkszg ilo$¢ energii uzyskuje sie
z odnawialnych zrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal

i ptywdw morskich.
Ogodlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

— zrodia indywidualne (miejscowe),
— kottownie wbudowane,
— cieptownie (kottownie wolno stojgce),

— elektrocieptownie.

Obecnie najwiekszg sprawnos$cig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotlty opalane gazem, lekkim olejem
opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pellet. Ze zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwigkszg sprawno$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,

ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;.

Do niedawna kotty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty
sie prostg konstrukcjg i byly urzadzeniami dos$¢ przestarzatymi technologicznie
(atmosferyczne palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna
automatyka), a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70%. Nie stanowity one zatem

zbyt wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottbw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub w miejsce kottobw weglowych daje wyrazne oszczednosci

energii pierwotnej (39 — 43%). Poza tym nalezy stwierdzic, ze:
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— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilos¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego,

— w razie stosowania paliw stalych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodia ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla sSrodowiska
naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,
owies,

— rozwigzaniem, majgcym w przyszto$ci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja Zzrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejgcych kottdw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadéw i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do
chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania tam, gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych kominédw do specyficznych wymogoéw, jakie stawia
zastosowanie kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej, bgadz budowie nowych kominéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzgdzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnoéci, dzieki znacznej redukcji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow

i w rurociggach instalacji.

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottéw lub innych

uktadéw grzewczych:
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1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)

Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu

spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury

wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy roéwniez

przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy

zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktorego wegiel do paleniska podawany

jest automatycznie. Sprawnos$¢ nowoczesnych kottéw weglowych przekracza 90%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w porownaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,

niedorownujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz ograniczeniem

ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdow przy modernizacji zrédet ciepta

z uwagi na:

— mniejszg sprawnosé niz nowoczesnych kottdw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg uktadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa;

— wzrost cen wegla spowodowany spadkiem zasobow wegla w Polsce oraz wzrostem
importu wegla z zagranicy.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwaza¢ jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwo$ci podtgczenia do sieci gazowe;j,

— braku mozliwo$ci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku Srodkow finansowych
i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. KOTLY OPALANE GAZEM ZIEMNYM:

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— o0szczednos$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

Wady:

— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,

— wysokie koszty inwestycyjne,

— wysokie rachunki za ogrzewanie w budynkach o niskiej izolacji termicznej.

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni wszedzie tam,

gdzie istnieje mozliwo$¢ przytgczenia do sieci gazowej. Koszty wykonania przytgcza zalezg

od jego specyfiki oraz dlugosci. Jesli sie¢C gazowa znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od
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granic dziatki oraz wykonanie przytgcza nie wymaga zmiany organizacji ruchu, to wydatki te
nie sg zbyt wysokie i zamykajg sie w kilku tysigcach ztotych.

3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczenh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— stata gotowos$¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane lekkim olejem opatowym Ilub gazem plynnym nalezy stosowacC przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegto$é, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem ptynnym nalezy dokonaC po szczegOtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4.KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzagdzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— koniecznos$¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze
wzgledu na znaczng odlegto$é, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej.
Wyboru rodzajéw biopaliwa nalezy dokona¢ po szczegoétowej analizie kosztéw inwestyciji

oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
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i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwos¢ dostawy od lokalnych

producentow.

5.KOTLY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego.

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznosc¢ od dostawcy energii elektryczne;.

6.POMPY CIEPLA

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku

naturalnym, a w szczegolnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,

— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepta sa:

— 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrodta,
jakim jest Srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego.

Wady:

— do zbudowania uktadu potrzebne jest sagsiedztwo zbiornika wodnego Ilub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

7.KOLEKTORY SLONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stohica do podgrzewania czynnika
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grzewczego, ktory stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej

w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

— znikome koszty eksploataciji,

— czysta dla $Srodowiska,

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspodtpracy z innym zrédtem ciepta np. kottownig gazowsa, olejowg lub na
biopaliwo,

— koniecznos$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektorow,

— zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

8. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie elektryczna,

a nastepnie zasilajg budynek. Energia elektryczna wyprodukowana przez panele elektryczne

wykorzystywana jest rowniez do ogrzania cieplej wody uzytkowej (w przypadku

podgrzewaczy elektrycznych), jak i do wsparcia systemow konwencjonalnych przy

ogrzewaniu w sezonie jesienno-zimowym. Instalacja fotowoltaiczna moze wspotpracowaé

z urzadzeniami klimatyzacyjnymi zasilanymi energig elektryczng. Najwieksza moc urzgdzen

chtodzgcych jest potrzebna w okresie letnim, kiedy wystepuje duze nastonecznienie, co

rowniez ma wplyw w tym czasie na najwiekszg produkcje energii elektrycznej z energii

promieniowania stonecznego. Ponadto mozna réwniez zaprojektowaé instalacje

fotowoltaiczng wspotpracujgca z pompg ciepta. Pompa ciepta jest urzgdzeniem zuzywajgcym

energie elektryczng (czes¢ pompy ciepta — sprezarka), a uzupetniajgc jej uktad o instalacje

fotowoltaiczng, dostarczamy darmowg energie do zasilania pompy. Rozwigzanie to pozwala

w wysoce ekologiczny sposéb ogrzewac budynek.

Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

— czysta dla srodowiska

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, Zze modernizacja zrédet musi byC poprzedzona opracowaniem
szczegoOtowego projektu budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzac

nastepujgce zagadnienia:
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— optymalny dobdr kottow,

— wybdr kotta o odpowiedniej konstrukciji,

— wybodr optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakter odbiorcy ciepta,

— wybor ukfadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i dobdr urzgdzeh i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okres$lenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym bagdz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

przewidziano do realizacji inwestycje zaprezentowane w ponizszej tabeli.

Tabela 28. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

. Termin
L.p. Tytut projektu realizacji
1. Rewitalizacja Teatru Letniego w Ciechocinku (wymiana kottow) do 30.06.2021

Rozbudowa przedszkola Samorzgdowego Nr 1 na potrzeby utworzenia ztobka

i dodatkowych oddziatow przedszkolnych (pompa ciepta i fotowoltaika) do 30.11.2021

Dziatania edukacyjne, w tym organizacja akcji spotecznych zwigzanych z
3. ograniczeniem emisji, efektywnoscig energetyczng oraz wykorzystaniem 2020-2024
odnawialnych zrédet energii

4. Modernizacja i budowa energooszczednego os$wietlenia ulicznego 2020-2024

5 Termomodernizacja budynku M_lejsklego Osrodka Pomocy Spotecznej w 2020-2024
Ciechocinku

6. Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Ciechocinku 2020-2024

7. Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Ciechocinku 2020-2024

Montaz odnawialnych Zrédet energii na/w budynkach uzytecznosci publiczne;j
8. (obiekty: Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, Miejskie Centrum Kultury w 2020-2024
Ciechocinku, KPUP ,Ekociech” przy ul. Sportowej, budynki szkot)

9. Wzrost efektywnosci energetycznej obiektu Sanatorium ,Zdrowie” 2016-2024
10. Wzrost efektywnosci energetycznej obiektu SPZOZ ,ORION” 2020-2024
12. Wzrost efektywnosci energetycznej obiektow sanatoryjnych 2016-2024
13. Budowa wiat fotowoltaicznych 2020-2024
14. Instalacje OZE na/w obiektach przedsiebiorstw 2016-2024
15. Montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych 2020-2024
16. Montaz instalacji kolektoréw stonecznych na budynkach mieszkalnych 2020-2024
17. Montaz instalacji pomp ciepta dla budynkéw mieszkalnych 2020-2024
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. Termin
L.p. Tytut projektu realizaci
18. Termomodernizacja budynkéw mleszkglnych wraz z audytami 2020-2024
energetycznymi
19. Ograniczenie emisji z budynkéw mieszkalnych — wymiana kottow 2020-2024

Zrédto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej [Rozdziat 3, Art.6, ust. 1-2 ustawy

Z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2021 poz. 468 z pézn. Zm.)]:

1. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze
srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2,
2. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2020 r. poz.
22 oraz z 2019 r. poz. 51);

— wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt.
13 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia
25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzgdzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z222.12.2009, str. 1, z pdézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. z 2011 r., nr 178 poz. 1060).

— realizacja gminnych programow niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia

21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
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9. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zréodet energii

9.1. Energia wiatru

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwdj energetyki wiatrowej jest
ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U.
22021 r., poz. 724). Ustawa ta okre$la warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni
wiatrowych, a takze warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo
planowanej zabudowy mieszkaniowej, jak réwniez odlegtosci od obszaréw przyrodniczo
chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000

oraz w sgsiedztwie lesnych komplekséw promocyjnych).

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia  wiatru  jest odnawialnym  Zrédtem energii, . niewyczerpalnym
i niezanieczyszczajgcym srodowiska. Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie
jakiegokolwiek paliwa — z wyjgtkiem etapu zwigzanego z samym wyprodukowaniem
elektrowni. Stanowi ekologicznie czyste Zzrédto energii — eliminuje takie produkty posrednie,
jak dwutlenek wegla, tlenek siarki, tlenki azotu, pyly, odpady state i gazowe. W konsekwenciji
nie wystepuje degradacja i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, degradacja terenu czy
tez spadek poziomu wod podziemnych, jak to ma miejsce w przypadku konwencjonalnych

sposobow pozyskiwania energii.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej pozwala na osiggniecie
korzysci nie tylko ekologicznych, ale réwniez spotecznych i gospodarczych, do ktorych

nalezg m.in.:

— brak skazenia gleby i wod gruntowych,

— energetyka wiatrowa stanowi OZE — niewyczerpalne i odnawialne zrédto energii,

— generuje tanig i pewng energie,

— nie jest szkodliwa dla krajowych systemow energetycznych,

— powoduje najmniejszy wptyw na ekosystemy sposrod znanych technologii,

— poprawa jakosci klimatu zajmuje niewielki obszar — elektrownie wiatrowe dobrze
wspotgrajg z rolnictwem,

— umozliwia szybkg instalacje duzych mocy wytwoérczych,

— rozwdj energetyki wiatrowej przyczynia sie do tworzenia nowych miejsc pracy,
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— niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii wiatru,
— rozwdj nowych sektorow gospodarki i co za tym idzie generowanie przychodéw dla

panstwa, samorzgdéw lokalnych i przedsiebiorstw.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykbw wywierajg réwniez negatywny wplyw na
Srodowisko, zwtaszcza pod wzgledem emisji hatasu. Nalezy jednak pamieta¢, ze producenci
turbin wiatrowych posiadajg caty szereg wytycznych i norm, Scisle okreslajacych poziom
hatasu, ktory dana turbina moze emitowac. Co wiecej, wiatraki powinny by¢ umieszczane
w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od zabudowah. Poza tym,
budowa elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji
i pozwolen (m.in. decyzji srodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca
zainteresowanych realizacjg tego typu przedsiewziecia. W kwestii niebezpieczenstwa dla
ptakow stwarzanego przez farmy wiatrowe zdania naukowcow sg wcigz podzielone. Aby
cho¢ czes$ciowo zminimalizowa¢ ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie

Z uwzglednieniem tras przelotu migrujgcych ptakow.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisiji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczeh: 5,5 g SOz, 4,2 g NOy, 700 g CO», 49 g pytow
i zuzlu. Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru zalezy od dwodch czynnikéw: zasobu

energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.ogrzewnictwo.pl/
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Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej
w Polsce pochodzgcej z wiatru przypada na okres jesienno - zimowy, kiedy to predkosci
wiatru sg najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt, ze
maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwiekszym

zapotrzebowaniem na energie w okresie grzewczym.

Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na dzien 31 grudnia 2019 roku,
w catej Polsce zlokalizowanych jest 1 207 instalacji wiatrowych o tgcznej mocy 5 869,508
MW.

Zrédto: https://www.ure.gov.pl/
Gmina Miejska Ciechocinek znajduje sie w strefie korzystnych warunkéw dla rozwoju
energetyki wiatrowej, poniewaz na jej terenie energia wiatru 30 m nad poziomem gruntu
wynosi ok. 1 250 kwh/m?/rok.

Rysunek 11. Potozenie Gminy Miejskiej Ciechocinek na mapie energii wiatru w kWh/m2 na
wysokosci 30 m nad poziomem gruntu

kWhm®rrok ’
£ &IPS ES

Zrédto: Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej, Opracowanie 2001, Warszawa

Na terenie jednostki nie funkcjonujg farmy wiatrowe.
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9.1.1. Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzadzen produkujgcych energie elektryczng,
wykorzystujgcych do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest
uznawana za ekologicznie czystg, gdyz, pomijajgc naktady energetyczne zwigzane
z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga za sobg spalania
zadnego paliwa. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni
wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowg. Skupienie turbin

pozwala na ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektrycznej.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy

uznac¢ za wytgczone dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujace obszary:

— wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

— projektowane obszary ochronne, w tym zwtaszcza obszary planowane do wigczenia
do Parku Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci
Obszaréw Chronionych NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe,

— tereny tworzgce osnowe ekologiczng wojewodztwa, ktérej zasieg okredlony zostat
w planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa,

— tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m,
ze wzgledu na hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego, tereny w otoczeniu

lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lagdowania.

9.1.2. Mate turbiny wiatrowe (MTW)

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikow matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe
(MEW) zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okreslenie czy dana
elektrownia zalicza sie do grupy matych zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli Srednica wirnika

nie przekracza 2 m to przyjmuje sie, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkéw
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznos$ci od zuzycia energii oraz dostepnych
lokalnie zasobdéw wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna

elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5000 W.

Precyzyjng definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej

matg elektrownig wiatrowg mozemy nazwac elektrownig, ktéra spetnia nastepujgce warunki:
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— Powierzchnia zakres$lana przez fopaty turbiny <200 m?, ale wieksza niz 2 m?,
— Moc znamionowa <65 kW,

— Napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. c. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktadoéw przemystowych potrzebne
mogg byc¢ elektrownie wiatrowe o mocy miedzy 10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest
podtgczona do budynku za posrednictwem falownika, ktory synchronizuje jg z siecig

elektroenergetyczna.

Mata turbina wiatrowa moze dostarczaé prad na potrzeby odbiornika dziatajgcego

niezaleznie od sieci elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:

— wydzielony obwdéd w domu, zwykle niskonapieciowy (np. obwdd oswietleniowy
czy obwdd ogrzewania poditogowego wspomagajgcego ogrzewanie domu), dziatajgcy
niezaleznie od pozostatej instalacji elektrycznej w domu — zasilanej z konwencjonalnej
sieci elektroenergetycznej albo

— cala instalacja domowa, odigczana od sieci energetycznej na czas korzystania z energii
wytworzonej przez przydomowg elektrownie albo w ogéle niepodigczona do sieci
elektroenergetycznej. Wieksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami)
przeznaczone sg przede wszystkim do wytwarzania energii, ktéra nastepnie
przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie drozsze

od matych - przydomowych.

Mate turbiny wiatrowe (MTW), wykorzystywane sg na potrzeby wiasne wtasciciela, m.in. do
oswietlenia domow, pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. Nalezy nadmieni¢, ze aby
zapewni¢ odpowiednio wysokg wydajnos¢ MTW, ich wysokos$¢ nie powinna by¢ nizsza niz

11 m. Posiadajg one liczne zalety, do ktérych zaliczy¢ mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice;

— fatwiejszg instalacje w porownaniu z duzymi turbinami;

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesytu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane;

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko;

— brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otoczenie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.
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9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na pofozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno -
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia

do wrzesnia.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudno$¢ wykorzystania tego zrodia energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gestosé

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczng wykorzystuje sie, przetwarzajgc jg w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie: cieplng — za pomocg kolektoréow oraz elektryczng — za pomocg ogniw

fotowoltaicznych.

W catym wojewodztwie kujawsko-pomorskim istniejg bardzo dobre warunki do wykorzystania
energii stonecznej jako odnawialnego zrédta energii. Teren Gminy Miejskiej Ciechocinek
potozony jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku (czyli liczba godzin
Z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w granicach 34-36% i nalezy do
wysokiego ustonecznienia w Polsce, a srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego
catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze jednostki wynoszag
3 700/m?. Oznacza to, ze jednostka posiada duzy potencjat w zakresie wykorzystania energii

stonecznej.
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Rysunek 12. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski
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Zrédio: http://maps.igipz.pan.pl/atlas/

Rysunek 13. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?
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Zrédto: www.imgw.pl
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Ponizszy wykres prezentuje z kolei mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu
paneli fotowoltaicznych z instalacji o mocy 1 kW. Okres najwiekszej efektywnosci przypada
na okres najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje w okresie od kwietnia do
wrzesnia. W tym okresie produkcja energii elekirycznej z instalacji fotowoltaicznej jest

najwyzsza.

Wykres 7. Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Zrédto: Opracowanie wtasne
Gtéwng barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych i fotowoltaicznych w Polsce
jest takze dos¢ wysoki koszt realizacji przedsiewziecia. Coraz wyzsza jest jednak
dostepnosc¢ preferencyjnych zrédet finansowania tego typu proekologicznych inwestycji, co
przyczynia sie do ich popularyzacji i powszechniejszego zastosowania, takze

w budownictwie indywidualnym.

Kolejny wykres przedstawia efektywnos¢ ekonomiczng wykorzystania kolektorow
stonecznych w celu pozyskania energii i cieplnej. Przedstawiono na nim poréwnanie kosztéw
energii za 1 kWh w przypadku réznych zrédet energii. Wynika z niego, ze najnizszy koszt
wytworzenia 1 kWh energii gwarantujg kolektory stoneczne, dzieki ktorym mozna
zaoszczedzi¢ nawet do 70% kosztdow energii przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz do

20% na c.o.
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Wykres 8. Koszty energii w zt na 1 kWh
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Zrédto: Ocena efektéw ekonomicznych i ekologicznych wykorzystania energii stonecznej na przyktadzie domu
jednorodzinnego

Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek na budynkach/posesjach prywatnych zamontowane

sg kolektory stoneczne oraz instalacje fotowoltaiczne.

9.3. Energia geotermalna
Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia
gorgcej wody eliminuje sie emisje gazow i pytdw, co ma istotny wpltyw na Srodowisko
naturalne. Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg

sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi.
Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sa:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalacji;

— ryzyko przemieszczenia sie zidz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogag
Luciec” z miejsca eksploatac;j;

— eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowodér) i mineraty.

Geotermie dzielimy na geotermie niskotemperaturowg i wysokotemperaturowg. Geotermia

wysokotemperaturowa umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktorego
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nosnikiem sg substancje wypetniajgce puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich
mieszaniny) o wzglednie wysokich wartosciach temperatur. Mozna jg wykorzystywac
w celach grzewczych, ale réwniez m.in. do celéw rekreacyjnych, hodowli ryb, produkciji rolnej
itp. Geotermia niskotemperaturowa nie daje natomiast mozliwosci wykorzystania
bezposredniego ciepta ziemi. Wymaga ona zastosowania urzgdzen wspomagajgcych,
tj. pomp ciepta, ktére doprowadzajg do podniesienia energii na wyzszy poziom

termodynamiczny.*

Gmina Miejska Ciechocinek znajduje sie na terenie grudzigdzko-warszawskiego okregu
geotermalnego. Temperatura wéd geotermalnych na gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi tutaj

okoto 55-60°C. Potozenie takie stanowi korzystne zrodto pozyskiwania energii geotermalne;.

Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek wystepujg wody geotermalne i wykorzystywane sg
na rzecz znajdujgcego sie tutaj uzdrowiska. Potozone sg na gtebokosci ok. 1300 mp.p.t.
i osiggajg temperature od 11 do 37°. Do zabiegow wykorzystywana jest solanka
0 temperaturze 27-32°C o mineralizacji 44-52 g/dm3, ujmowana studniami nr 14 i 16
Z piaskowcow z przewarstwieniami tupkow, tupkow ilastych itotupkéw utwordw jury dolnej

(liasu).®

Dodatkowo w zwigzku 2z brakiem koniecznosci inwentaryzacji energii ze zrédet
geotermalnych brak jest szczegoétowych informacji na temat instalacji ptytkiej geotermii
(mieszkancy nie sg zobowigzani do zgtaszania tego typu instalacji). Jednak, w zwigzku ze
wzrostem zainteresowania spoteczenstwa wykorzystaniem pomp ciepta w niektorych
budynkach indywidualnych w ciggu ostatnich kilku lat mozliwe jest funkcjonowanie takich

instalacji na obszarze analizowanej jednostki.

4 Kapuscinski J, Rodzoch A, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie. Stan aktualny i perspektywy
rozwoju Uwarunkowania techniczne, $srodowiskowe i ekonomiczne, Warszawa 2010

5 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Ciechocinek na lata 2021-2024
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Rysunek 14. Mapa okregéw geotermalnych w Polsce
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.pga.org.pl/

Rysunek 15. Mapa rozkladu temperatury na gtebokosci 2000 m p.p.t.
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.pgi.gov.pl/
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9.4. Energia wodna
Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktore

dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od speinienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego ukfadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zZrodio energii masowo

wykorzystywane na terenie Polski.

Energia wody jest nieszkodliwa dla $rodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazéw
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za soba
wytwarzania odpadoéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie.
Jej zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikédw wodnych
do rybotéwstwa, celéw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. W$rod wad
hydroenergetyki nalezy wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia
sie wedrowke w goére i w dot rzeki, niszczgce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze
fakt, ze uzaleznione od dostaw wody hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracy
np. w czasie suszy. Wadag jest réwniez fakt, Zze niewiele jest miejsc odpowiednich

do lokalizacji takich elektrowni.
Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek nie funkcjonujg elektrownie wodne.

9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2009/28/WE biomasa oznacza ulegajgca biodegradacji cze$¢
produktow, odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tgcznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatdbw przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajgcg biodegradacji czes¢ odpaddéw przemystowych
i miejskich. Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. z 2019 r. poz., 1155 z p6zn. zm.) biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradac;ji, pochodzgce z produktow, odpadow i pozostatosci z produkgji rolnej, lesnej
oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadodw,

ktére ulegajg biodegradacji, a w szczegolnosci surowce rolnicze.
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Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujagce w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo —
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celdéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym Zrodtem biomasy sg tez odpady z produkcji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalne;.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celow energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym
trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz fatwosé dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, moga

przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celéw
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celow zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobdw bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych walorow

rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z laséw

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc s$rednio liczbe 400 drzew
na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111,6 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznosé
dla 1% powierzchni laséw na danym terenie. Analize potencjatlu biomasy z lasow
sporzadzono, uwzgledniajgc obecnos¢ obszaréw chronionych na terenie Gminy Miejskiej

Ciechocinek, w zwigzku z czym przyjeto dwukrotnie mniejszy uzysk drewna z hektara.

Potencjat energetyczny zasobu biomasy z laséw zostat okreslony w oparciu o wartos¢
energetyczng swiezego drewna opatowego pochodzgcego z laséw, ktérg przyjeto na

poziomie 8 GJ/t oraz sprawnos¢ pozyskiwania energii w wysokosci 80%.
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Tabela 29. Zasoby biomasy z laséw na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

lata powifer;ﬁl;zti‘a(:‘ear)e ot zasoby drewna (m3/rok) potencj?gj?rzllgetyczny
2021 105,00 58,59 374,98
2022 105,00 58,59 374,98
2023 105,00 58,59 374,98
2024 105,00 58,59 374,98
2025 105,00 58,59 374,98
2026 105,00 58,59 374,98
2027 105,00 58,59 374,98
2028 105,00 58,59 374,98
2029 105,00 58,59 374,98
2030 105,00 58,59 374,98
2031 105,00 58,59 374,98
2032 105,00 58,59 374,98

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.2. Biomasa z sadéw
Na terenie Ciechocinka brak jest sadéw, wobec czego potencjat energetyczny biomasy

z sadow wynosi 0 GJ/rok.

9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég

llo§¢ zasobow drewna oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac iloS¢ drewna
mozliwego do wykorzystania energetycznego. W przypadku dtugosci drog brano pod uwage
wytgcznie drogi nalezagce do Gminy Miejskiej Ciechocinek, bowiem tylko te odcinki drog
znajdujg sie w gestii wtadz samorzadu i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia

wycinki tych drzew.

W celu oszacowania mozliwej do uzyskania rocznie energii z odpadowego drewna z drog

poczyniono nastepujgce zatozenia dla roku 2021:

— objetos¢ drewna mozliwego do pozyskania rocznie z kilometra drogi na cele
energetyczne wynosi 1,5 m3/(km/rok),
— warto$¢ opatowa drewna z drzew przy drogach wynosi $rednio 8,5 GJ/m?,

— sprawnos$¢ pozyskiwania energii wynosi 80%.

Roczna ilos¢ energii, ktérg mozna pozyskac z odpadowego drewna z drog:
Ed = 0,8-x Id-x Ld-x Wd, gdzie:

Ed - roczna energia z drewna odpadowego z drég, GJ/rok,

Id - ilo$¢ drewna pozyskiwanego rocznie z kilometra drogi (1,5 m?(km-rok)),
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Ld - dtugos¢ drog gminnych (56,128 km),
Wd - warto$¢ opatowa drewna z drég (8,5 GJ/m3).

W kolejnych latach, z uwagi na obcinanie przy drogach gatezi drzew (przede wszystkich przy
starych drzewach), ktére moga stwarzaé ewentualne zagrozenie, przyjeto spadek ilosci

drewna opadowego 0 1%.

Tabela 30. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z drég na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek

lata diugosé¢ (km) zasoby drewna (m3/rok) potencj?ég;\rzrkg)etyczny
2021 56,13 84,19 572,51
2022 56,13 83,35 566,78
2023 56,13 82,52 561,11
2024 56,13 81,69 555,50
2025 56,13 80,87 549,95
2026 56,13 80,07 544,45
2027 56,13 79,27 539,00
2028 56,13 78,47 533,61
2029 56,13 77,69 528,28
2030 56,13 76,91 522,99
2031 56,13 76,14 517,76
2032 56,13 75,38 512,59

Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone Zzdzbta roslin
zbozowych. Okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych fodyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem $cidtkowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajéw zwierzgt gospodarskich, zwlaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llos¢ stosowanej Sciotki
jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez

liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach.

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m?3) ekonomicznie uzasadniona odlegto$¢ transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne iloci czystej, odnawialnej energii co roku.
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Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkciji zwierzecej
(scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 31. Potencjat wykorzystania stomy na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

produkcja stomy (w t) zuzycie stomy (w t) g
lata zboza _ wykorzsstania potencjat
podstawowe | rzepaki | oo pasza | $ciétka |przyoranie | €nergetycznego | (w GJ)
z rzepik (wt)
mieszankami
2021 8 085,74 0,00 8 085,74 58,36 93,35 808,57 7 125,46 25 651,65
2022 7 979,52 0,00 7 979,52 57,91 92,24 797,95 7031,43 25 313,14
2023 7 873,09 0,00 7 873,09 57,46 91,12 787,31 6 937,21 24 973,95
2024 7 766,45 0,00 7 766,45 57,01 90,00 776,64 6 842,80 24 634,07
2025 7 659,60 0,00 7 659,60 56,56 88,88 765,96 6 748,20 24 293,51
2026 7 552,53 0,00 7 552,53 56,11 87,76 755,25 6 653,41 23 952,26
2027 7 445,26 0,00 7 445,26 55,66 86,65 744,53 6 558,43 23 610,33
2028 7 337,77 0,00 7337,77 55,21 85,53 733,78 6 463,25 23 267,72
2029 7 230,07 0,00 7 230,07 54,76 84,41 723,01 6 367,89 22 924,42
2030 7 122,16 0,00 7 122,16 54,31 83,29 712,22 6 272,34 22 580,44
2031 7 014,04 0,00 7 014,04 53,86 82,18 701,40 6 176,60 22 235,77
2032 6 905,71 0,00 6 905,71 53,41 81,06 690,57 6 080,67 21 890,43
Zrédto: Opracowanie wiasne
Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukonczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywac¢. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze $redni plon
suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych

pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli ponizej podano szacunkowg ilos¢ siana, ktére mozna wykorzystac na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskazaé, ze wykorzystanie siana jako surowca
energetycznego moze sie okaza¢ klopotliwe. Szczegdlnie niekorzystna jest wysoka
zawartos¢ chloru w sianie, co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca
sie — przy probach wykorzystania siana do celéw energetycznych — szczegolng ostroznosc
oraz dobor odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego

paliwa.
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Tabela 32. Zasoby siana [GJ/rok]

lata do wykorzystania energetycznego (w t) potencjat energetyczny (GJ/rok)
2021 34,65 388,08
2022 34,65 388,08
2023 34,65 388,08
2024 34,65 388,08
2025 34,65 388,08
2026 34,65 388,08
2027 34,65 388,08
2028 34,65 388,08
2029 34,65 388,08
2030 34,65 388,08
2031 34,65 388,08
2032 34,65 388,08

Zrédto: Opracowanie wtasne
9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych
Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny:
— wierzba wiciowa,
— $lazowiec pensylwanski;
— stonecznik bulwiasty;

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne.
Jestto poza tym nowy, dochodowy kierunek produkciji rolniczej. Wierzbowy surowiec
energetyczny charakteryzuje sie tym, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym
i samoodtwarzajgcym sie zrodtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe
dla srodowiska niz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji
powinna trwaé co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna
w ilosci 10-15 ton suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Wartos¢ energetyczna 1 tony

suchej masy drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie Sladowe ilosci zwigzkow
siarki i azotu. Powstajgcy wowczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilos¢ nie zwieksza sie.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:
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— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto
$g harazone na erozje;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieé, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

— zalozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy peiny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— konieczno$¢ chemicznej ochrony plantacji;

— konieczno$¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotno$¢ po zbiorze ksztaltuje sie na poziomie
ok. 50%;

— znaczne koszty transportu, na co wplywa znaczna wilgotno$¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa;

— zakfadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.

Slazowiec pensylwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendw erodowanych i generalnie na gruntach wylgczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczonos¢ materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pétnocnej, a uprawiany jest w gtdéwnie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wytgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkéw. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na kohcach ktérych tworzg

sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania

i przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.
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Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania,
kolejng - niska wilgotnos¢ uzyskiwana w sposéb naturalny, bez koniecznosci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$¢ pozyskania zaréwno

czesci nadziemnych, jak i podziemnych organow spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg by¢ spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspodispalane z weglem. Mogg tez stuzyc
do produkcji brykietow i pelletéw (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzgdzane

np. z trocin, odpadéw drzewnych, biomasy wierzby, slazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywac¢ zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawiaé, stosujgc jako nawoz Scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji
i Ameryki Pdtnocnej, charakteryzuja sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi trawami
wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO: i nizszg zawartoscig popiotu,

powstajgcego podczas spalania.

Jako zrodio energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinskg lub trawg stoniowg), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. Sg to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga by¢

uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajg gleb wysokiej jakoéci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gtgb ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg
sktadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajgce
2 m (miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach
europejskich nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Miode pedy
wyrastajg p6zno, zwykle nie wczeéniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej
dekadzie maja, ale pdzniej do$¢ szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg pét metra
wysokosci, a pod koniec czerwca — wysoko$¢ cziowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu
miskant jest podatny na wymarzanie, dlatego plantacje warto przykryé stomg. Trawy te
plonujg juz od pierwszego roku uprawy. Wowczas ich sredni plon z hektara wynosi okoto
6 ton, w drugim roku — ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet
40 ton z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawartos¢ suchej

masy w roslinach wynosi 70 proc.

WESTMOR CONSULTING
78



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA MIASTA CIECHOCINKA NA LATA 2018-2032

Ponizej przedstawiono hipotetyczny potencjat energetyczny Gminy Miejskiej Ciechocinek
pochodzacy z zasobow z drewna z ros$lin energetycznych. Do jego wyliczenia przyjeto jako
powierzchnie upraw roslin energetycznych 10% powierzchni nieuzytkdbw wystepujgcych na

terenie jednostki, ktére mozna bytoby wykorzystaé na cele upraw roslin energetycznych.

Tabela 33. Zasoby drewna z roslin energetycznych

powierzchnia upraw 3 potencjat energetyczny
lata (ha) zasoby drewna (m°/rok) (GJIrok)
2021 1,90 15,20 97,28
2022 1,90 15,20 97,28
2023 1,90 15,20 97,28
2024 1,90 15,20 97,28
2025 1,90 15,20 97,28
2026 1,90 15,20 97,28
2027 1,90 15,20 97,28
2028 1,90 15,20 97,28
2029 1,90 15,20 97,28
2030 1,90 15,20 97,28
2031 1,90 15,20 97,28
2032 1,90 15,20 97,28

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 34. Potencjat biomasy na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek

lata stoma siano biomE}sa ‘ bioma’sa ‘ S?:V?'g}; zaS()zbl}:)glriiwna razem
laséw sadow odpadoyvego energetycznych
z drég

2021 25 651,65 388,08 374,98 0,00 572,51 97,28 27 084,49
2022 25 313,14 388,08 374,98 0,00 566,78 97,28 26 740,26
2023 24 973,95 388,08 374,98 0,00 561,11 97,28 26 395,39
2024 24 634,07 388,08 374,98 0,00 555,50 97,28 26 049,91
2025 24 293,51 388,08 374,98 0,00 549,95 97,28 25 703,79
2026 23 952,26 388,08 374,98 0,00 544,45 97,28 25 357,04
2027 23 610,33 388,08 374,98 0,00 539,00 97,28 25 009,67
2028 23 267,72 388,08 374,98 0,00 533,61 97,28 24 661,67
2029 22 924,42 388,08 374,98 0,00 528,28 97,28 24 313,03
2030 22 580,44 388,08 374,98 0,00 522,99 97,28 23 963,77
2031 22 235,77 388,08 374,98 0,00 517,76 97,28 23 613,87
2032 21 890,43 388,08 374,98 0,00 512,59 97,28 23 263,35

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny dla Gminy
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Miejskiej Ciechocinek, pochodzgcy z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa ze

stomy.

9.6. Energia z biogazu
Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktore wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogg by¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajgce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zarowno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest Zzrodlem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane
sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
sie niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,

opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zzrédtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilosc,
jak i parametry wytworzonej energii sg utrzymywane na stalym poziomie, dzieki czemu
zwieksza sie bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna
w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie
dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze
wspétpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celéw

grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domow lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez
biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u.
okoto 200 doméw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg byc¢
zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechujg
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni
(max 1,5 km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petni€ role lokalnego, ekologicznego zrodta
pradu i ciepfa, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcow od stale rosngcych
cen nosnikow energii. Biogaz o zawartosci 65% metanu ma wartos$¢ kaloryczng 23 MJ/m?.
Po poréwnaniu do tradycyjnych zrédet energii biogaz okazuje sie by¢ dobrym ich

zamiennikiem. Dla przyktadu jeden metr szescienny biogazu o wartosci opatowej 26 MJ/m?3
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moze zastgpi¢ 0,77 m3 gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.

Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek nie funkcjonuje obecnie zadna biogazownia rolnicza

i w najblizszym czasie planowana jej budowa.

BIOGAZ z 0CzYSzCzALNI SCIEKOW ORAZ Z ODPADOW KOMUNALNYCH

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie w oczyszczalniach $ciekédw komunalnych. Poniewaz oczyszczalnie
Sciekdbw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wlasne zaréwno na energie cieplng
i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow Sciekowych jest
uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych. Pozyskanie biogazu
w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych oczyszczalniach $ciekéw

przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m?¥dobe.

Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
na potrzeby energetyczne Gminy Miejskiej Ciechocinek pozwolitaby réwniez na dtugofalowg
aktywizacje lokalnego sektora rolniczego. Powstanie biogazowni wptywa na wzrost
zagospodarowania nieuzytkdw badz na wykorzystanie nadwyzek produkcji rolnej. Dzieki
temu, ze dostawy substratow sg kontraktowane dtugoterminowo, jest to bezpieczna
i perspektywiczna forma wspétpracy dla rolnikéw, ktéra zapewnia state, gwarantowane
dochody. Szacuje sie, ze okoto 70% kosztéw operacyjnych biogazowni w ciggu roku stanowi
zakup substratow, co przy instalacji o mocy 1 MW przektada sie na kwote w przedziale od 1
min od 1,5 min ztotych. Lokalni dostawcy majg zatem mozliwos¢ znacznego zwiekszenia
swoich przychoddw. Z uwagi na koszty transportu, zrodta substratéw muszg one znajdowaé
sie maksymalnie ok. 20 km od biogazowni, co pozwala na wspétprace z dostawcami gtdwnie

z terenu gminy, w ktorej jest zlokalizowana instalacja biogazowni.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni $Sciekdbw oszacowano przy zatozeniu,
ze do jego wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie scieki wptywajgce do oczyszczalni
Sciekow z terenu Gminy Miejskiej Ciechocinek. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki

energetyczne i mozliwg do uzyskania z tego zrédta moc, przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni $ciekow wynosi 100%;

— z 1 000 m® (1 dam®) wptywajgcych do oczyszczalni $ciekdéw wytgcznie z sektora
komunalnego mozna uzyska¢ 200 m? biogazu.

— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw biogaz charakteryzuje
sie zawarto$cig metanu wahajgcg sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczeh
przyjeto Srednig wartosé, to jest 60%.

— warto$¢ opatowg biogazu przy 60% zawartosci metanu przyjeto na poziomie 23 MJ/m?,
co odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?,
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Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzgdzenia techniczne, jeden metr szescienny biogazu

pozwala na wyprodukowanie:

— 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),

— 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej
i 2,9 kWh ciepta.

Tabela 35. Potencjat teoretyczny biogazu ze sciekéw bytowych odprowadzonych z terenu
Gminy Miejskiej Ciechocinek

llos¢ potencjalnej

Srednioroczna llosé llosé llosé energii w skojarzeniu
L. Potencjat | potencjalnej | potencjalnej | potencjalnej
AN ilos¢ . . .. . llosé llosé
Wyszczegoélnienie alenEe e biogazu energii w energii energii osc osc
p y (m3/rok) biogazie elektrycznej cieplnej energii energii

b : nergii :
sciekow (dam’) (GJlrok) | (MWhirok) | (MWhirok) | ciepinej | elektrycznej
(MWh/rok) | (MWh/rok)

Oczyszczanie
Sciekow na terenie
Gminy Miejskiej
Ciechocinek

883,00 176 600,00 4 061,80 1854,30 4768,20 1 854,30 2 560,70

Zrédto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze z Gminy Miejskiej
Ciechocinek do oczyszczalni $ciekéw trafi rocznie okoto 833,00 dam® $ciekdw, potencjat

energetyczny z biogazu wynosi 4 061,80 GJ/rok.

9.7. Zastosowanie Kogeneracji
MOZLIWOSE WYKORZYSTANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH

W KOGENERACJI:

Kogeneracja (CHP) polega na skojarzonej, jednoczesnej produkcji energii elektrycznej
i cieplnej w jednym procesie technologicznym, ktéry jest bardziej proekologiczny. Do zalet tej
technologii nalezy przede wszystkim wzrost bezpieczehstwa dostaw i sprawnosci
energetycznej oraz znaczne obnizenie zuzycia paliwa, w stosunku do konwencjonalnej
rozdzielonej produkcji pradu i ciepta. Ponadto ma rowniez wptyw na zmniejszenie kosztow

przesytu energii.

System kogeneracyjny sktada sie z napedu zasilajgcego generator elektryczny oraz
wytwarzajgcy ciepto uzyteczne, odzyskiwane za posrednictwem wymiennikéw ciepta.
W matych uktadach rozproszonych wykorzystywane sg silniki spalinowe lub turbiny gazowe
do napeddw generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta
odpadowego ze spalin oraz wody i oleju chlodzgcego silnik do wytwarzania pary wodne;j

lub goracej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych.

Ukfady kogeneracyjne na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek mogg zastgpi¢ lub uzupetnic¢

istniejgce zrodfa ciepta pracujgce w systemie cieptowniczym oraz mozna w nie wyposazy¢
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nowopowstajgce lub modernizowane obiekty uzytecznosci publicznej.
Nie przewiduje sie jednak w najblizszych latach lokalizacji instalacji kogeneracyjnych.

9.8. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Istnieje wiele sposobow na zagospodarowanie energii, ktéra przeznaczona jest na straty.
W réznych gateziach przemystu duze ilosci ciepta odpadowego mogg powstawac z urzgdzen
takich jak: piece piekarnicze, urzgdzenia do produkcji tworzyw sztucznych, komory
lakiernicze, suszarnicze, gumy, urzgdzenia pasteryzujgce, instalacje CO, ktére mozna
wykorzysta¢ w wielu podwyzszenia efektywnosci proceséw technologicznych.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego wplywa na redukcje kosztow zuzycia

energii i zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska.

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstajg
produkty gtéwne lub odpadowe o parametrach réznigcych sie od parametréw otoczenia,
w tym w szczegolnosci o podwyzszonej temperaturze. Mozna wskaza¢ nastepujgce gtéwne

zrédta odpadowej energii cieplnej:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obroébki
plastycznej lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych),
gdzie dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C);

— procesy $redniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji,
przemyst spozywczy i inne);

— zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

— ciepte wody odpadowe i scieki o temperaturze 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym np. do podgrzewania
materiatdbw wsadowych do procesu, gdyz wystepuje woéwczas duza zgodnos¢ miedzy
podazg ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu produkcyjnego oraz
istnieje zgodnos¢ dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Jednak mozliwosci
technologiczne nie pozwalajg na wdrozenie takiego procesu w kazdym przedsigbiorstwie
produkcyjnym. W zwigzku, z czym decyzje zwigzane takim sposobem wykorzystania ciepta
w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzgcym zwigzang z tym dziatalnos¢ gospodarcza.
Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywaé ciepto odpadowe na
potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Jednak odbior ciepta na
cele ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym w SposOb zmieniajgcy sie
w zaleznosci od temperatur zewnetrznych. Dlatego tez w okresie wiosenno — letnim energia

ta nie bedzie wykorzystywana, a dla pozostatej czesci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce
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zrédto ciepta. W zwigzku z czym decyzja o niniejszym sposobie wykorzystania ciepta
odpadowego powinna byé¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci

takiego dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest natomiast wykorzystanie energii odpadowej ze zuzytego

powietrza wentylacyjnego, gdyz:

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania
powietrza dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrz procesowym z jego wszystkimi
zaletami;

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na
odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii do napedu

klimatyzatoréw.

W zwigzku z powyzszym zalecane jest stosowanie uktadéw rekuperacji ciepta w uktadach
wentylacji wszystkich obiektow wielko kubaturowych i mieszkaniowych, zwitaszcza

wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazy¢, ze
podobnie jak w przypadku mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze zrédet
przemystowych podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalnosé zwigzana z zaopatrzeniem
w ciepto stanowi (lub moze stanowic¢) dziatalnos¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej
podejmowaniem. Dlatego tez gtéwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty, gdzie

te zasoby istnieja.

Nieprzetworzona czes¢ odpaddéw komunalnych jest niewatpliwie znaczagcym potencjalnym
zrodtem  energii dla danego obszaru. Alternatywnym sposobem zagospodarowania
pozostatosci odpaddéw do sktadowania, po wczesniejszym wykorzystaniu wszystkich innych
sposobow odzysku, jest ich spalanie. Ponadto odpady komunalne poddane procesowi
odzysku i recyrkulacji rowniez tworzg pewng pozostatos¢ dostatecznie bogatg w czesci palne
(czes¢ organiczna), ktéra moze by¢ wykorzystana z dobrym efektem energetycznym
i ekologicznym w spalarni odpadow komunalnych. Jednoczesnie wykorzystanie technologii
spalania odpaddéw komunalnych w praktyce, budzi tez szereg obaw, gdyz mimo
zastosowania w procesie wtasciwej obrébki termicznej i chemicznej, budzi niepewnosc
dotrzymania (z ré6znych powoddw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploatacji, co

w efekcie mogtoby spowodowac emisje szkodliwych substancji do srodowiska.
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10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma sScisty zwigzek z dynamikg

rozwoju ludnosci i jej dgzenia do poprawy warunkow funkcjonowania, co pocigga za sobg

rozwoéj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z prognozg liczby mieszkan na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek roku ich liczba

wzrosnie. Analogicznie wzrodnie rowniez powierzchnia mieszkan. Mieszkancy oraz witadze

Gminy Miejskiej Ciechocinek bedg dazyty do poprawy warunkéw mieszkaniowych. Prognoze

liczby i powierzchni mieszkan prezentujg ponizsze tabele.

Tabela 36. Prognoza liczby mieszkan na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek wg okresu

budowy
lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - po 2002 razem
1918 1944 1970 1978 1988 2002
2021 375 536 1078 772 574 596 1579 5510
2022 375 536 1078 772 574 596 1636 5 567
2023 375 536 1078 772 574 596 1694 5625
2024 375 536 1078 772 574 596 1751 5682
2025 375 536 1078 772 574 596 1809 5740
2026 375 536 1078 772 574 596 1 866 5797
2027 375 536 1078 772 574 596 1923 5854
2028 375 536 1078 772 574 596 1981 5912
2029 375 536 1078 772 574 596 2038 5969
2030 375 536 1078 772 574 596 2096 6 027
2031 375 536 1078 772 574 596 2153 6 084
2032 375 536 1078 772 574 596 2211 6 142
Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 37. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?]
wa | %5l | doss | o0 | 1o | 1osn | 2002 | PO2002 | razem
2021 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 121 773 401 698
2022 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 125 844 405 769
2023 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 129 915 409 840
2024 18 777 27 565 72 959 55 085 51 979 53 560 133 987 413912
2025 18 777 27 565 72 959 55 085 51 979 53 560 138 058 417 983
2026 18 777 27 565 72 959 55 085 51 979 53 560 142 129 422 054
2027 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 146 201 426 126
2028 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 150 272 430 197
2029 18 777 27 565 72 959 55 085 51 979 53 560 154 343 434 268
2030 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 158 415 438 340
2031 18 777 27 565 72 959 55 085 51 979 53 560 162 486 442 411
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i przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 0 2002 P
1918 1944 1970 1978 1988 2002 P
2032 18 777 27 565 72 959 55 085 51979 53 560 166 557 446 482

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto
Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjgé, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kWh/m?
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek dziatania
termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci
finansowych mieszkancéw. Przyjecie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
obejmujgcej program kredytowania takich przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac.
Optacalno$¢ i zakres termomodernizacji zwlaszcza w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, powinny byé okreslone w audycie energetycznym, ktory jest podstawg do
udzielenia kredytu. Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii
w budynkach uzyskuje sie poprzez ocieplenie stropodachdw, scian zewnetrznych i stropéw
piwnic, wraz z regulacjg i automatykg systemu grzewczego budynku. Wymiana okien i drzwi
na nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywana jest, gdy stare sg
w ztym stanie technicznym. Optacalny zakres termomodernizacji musi okreslic audyt
energetyczny w oparciu o ocene kosztdw i oszczednosci poszczegdlnych elementéw dziatanh
termomodernizacyjnych. Wedilug wstepnych oszacowan stopien termomodernizacji zasobow
mieszkaniowych Gminy Miejskiej Ciechocinek nie przekracza kilku procent. W horyzoncie
roku 2032 przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majgce na celu réwniez
poprawienie standardu Zzycia mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie
wykonaniem prac termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym, zatozono stopniowe
wykonywanie prac termomodernizacyjnych w poszczegdélnych budynkach mieszkalnych. Po
wykonaniu  usprawnien  termomodernizacyjnych  zakltada sie, ze  przegrody
termomodernizowanych budynkéw bedg spetnialy wymogi w zakresie wspétczynnika
przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto srednio o 30%.
Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplng w docieplonych budynkach rzedu 15,41%. Prognozowane zmiany
zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikow do roku 2032

przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela 38. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

a) budynki wybudowane do 1966 r.

2021 150 319,26 1989 76 14 1975 741 149 261 150 002
2022 150 319,26 1989 76 67 1922 3544 145 256 148 800
2023 150 319,26 1989 76 120 1869 6 348 141 250 147 599
2024 150 319,26 1989 76 183 1806 9681 136 489 146 170
2025 150 319,26 1989 76 246 1743 13014 150 319 163 333
2026 150 319,26 1989 76 329 1660 17 405 125 455 142 860
2027 150 319,26 1989 76 412 1577 21796 119 182 140 978
2028 150 319,26 1989 76 515 1474 27 245 111 398 138 643
2029 150 319,26 1989 76 618 1371 32 694 103 614 136 308
2030 150 319,26 1989 76 741 1248 39 201 94 318 133519
2031 150 319,26 1989 76 864 1125 45 708 85 022 130 730
2032 150 319,26 1989 76 1007 982 53 273 74 215 127 488
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b) budynki wybudowane w latach 1967-1985

2021 107 921 1346 80 7 1339 393 107 359 107 752
2022 107 921 1346 80 39 1307 2189 104 794 106 982
2023 107 921 1346 80 71 1275 3985 102 228 106 213
2024 107 921 1346 80 123 1223 6903 98 059 104 962
2025 107 921 1346 80 175 1171 9822 93 889 103 711
2026 107 921 1346 80 247 1099 13 863 88 116 101 979
2027 107 921 1346 80 319 1027 17 904 82 344 100 247
2028 107 921 1346 80 411 935 23 067 74 967 98 034
2029 107 921 1346 80 503 843 28 231 67 591 95 822
2030 107 921 1346 80 605 741 33 956 59 412 93 368
2031 107 921 1346 80 707 639 39 680 51234 90 915
2032 107 921 1346 80 829 517 46 528 41 452 87 980
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¢) budynki wybudowane w latach 1986-1992

2021 8 899 138 65 2 136 91 8770 8 860
2022 8 899 138 65 7 131 317 8 446 8 763
2023 8 899 138 65 12 126 544 8123 8 666
2024 8 899 138 65 17 121 770 7799 8 569
2025 8 899 138 65 22 116 996 7476 8472
2026 8 899 138 65 27 111 1223 7152 8 375
2027 8 899 138 65 34 104 1540 6 699 8 239
2028 8 899 138 65 41 97 1857 6 246 8 103
2029 8 899 138 65 48 90 2174 5793 7967
2030 8 899 138 65 55 83 2491 5341 7832
2031 8 899 138 65 62 76 2808 4 888 7 696
2032 8 899 138 65 71 67 3216 4 305 7521
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d) budynki wybudowane w latach 1993-1997

2021 11 866 229 52 3 226 109 11710 11819
2022 11 866 229 52 6 223 217 11555 11772
2023 11 866 229 52 9 220 326 11 400 11726
2024 11 866 229 52 14 215 507 11141 11 648
2025 11 866 229 52 19 210 688 10 882 11571
2026 11 866 229 52 26 203 942 10 520 11 462
2027 11 866 229 52 33 196 1196 10 157 11 353
2028 11 866 229 52 42 187 1522 9692 11 213
2029 11 866 229 52 51 178 1848 9 226 11074
2030 11 866 229 52 62 167 2247 8 656 10903
2031 11 866 229 52 73 156 2645 8 087 10 732
2032 11 866 229 52 86 143 3116 7414 10 530
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e) budynki wybudowane po roku 1998 oraz fgczne zapotrzebowanie dla wszystkich budynkéw

2021 61 505 1808 34 6 1802 143 61 301 61 444
2022 60 628 1866 32 41 1825 933 59 295 60 228
2023 59 604 1923 31 76 1847 1649 57 248 58 897
2024 58 434 1980 30 131 1849 2706 54 568 57 274
2025 57 117 2038 28 186 1852 3649 51904 55 553
2026 55 653 2095 27 261 1834 4 853 48 721 53 574
2027 54 043 2153 25 336 1817 5905 45 608 51513
2028 55 363 2210 25 431 1779 7 558 44 566 52124
2029 56 682 2268 25 526 1742 9204 43 533 52 737
2030 58 001 2325 25 641 1684 11194 42 010 53 203
2031 59 320 2382 25 756 1626 13177 40 496 53 673
2032 60 639 2440 25 891 1549 15501 38 494 53 996

Zrédto: Opracowanie wiasne
Wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek w zakresie wskazanym
w powyzszych tabelach pozwoli na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto. Na zapotrzebowanie na ciepto gospodarstw domowych oprécz
ogrzewania pomieszczen sktada sie réwniez zuzycie energii cieplnej do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii cieplnegj

podczas przygotowania positkdw.
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Tabela 39. Zapotrzebowanie na ciepto - gospodarstwa domowe

Zuzvcie enerdii cieplnei Zuzycie energii Zuzycie energii
ydo o rze%vaniap ] cieplnej do cieplnej podczas taczne zuzycie
Lata 9 . wytwarzania cieptej przygotowania energii cieplnej
pomieszczen dv uzvtk . ko GJlrok
[GJ/rok] wody uzytkowej positkow [ ]
[GJ/rok] [GJ/rok]
2021 339 877,14 41 802,66 21 719,86 403 399,65
2022 336 546,46 41 471,95 21 946,24 399 964,65
2023 333 100,74 41 143,86 22 172,62 396 417,23
2024 328 623,68 40 818,37 22 399,01 391 841,06
2025 342 640,07 40 495,45 22 625,39 405 760,91
2026 318 249,86 40 175,09 22 851,77 381 276,72
2027 312 330,75 39 857,26 23 078,16 375 266,17
2028 308 117,70 39 541,95 23 304,54 370 964,18
2029 303 907,36 39 229,13 23 530,92 366 667,41
2030 298 824,81 38 918,78 23 757,31 361 500,90
2031 293 745,17 38 610,89 23 983,69 356 339,75
2032 287 514,70 38 305,44 19 180,76 345 000,90

Zrédto: Opracowanie wiasne
Na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
korzystnie moze wptyngé termomodernizacja budynkéw. Wprowadzenie usprawnien w tym
zakresie pozwoli na ograniczenie zuzycia ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono dane

dotyczgce budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

Tabela 40. Zapotrzebowanie na ciepto — budynki uzytecznosci publicznej

Lata Budynki uzytecznosci publicznej [GJ/rok]
2014 36 827,65
2015 36 827,65
2016 36 827,65
2017 36 827,65
2018 36 827,65
2019 36 827,65
2020 36 827,65
2021 36 091,09
2022 35 354,54
2023 34 617,99
2024 33881,43
2025 33 144,88
2026 32 408,33
2027 31671,78
2028 30 935,22
2029 30 198,67
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Lata Budynki uzytecznosci publicznej [GJ/rok]
2030 29 462,12
2031 28 725,56
2032 27 989,01

Zrédto: Opracowanie wiasne
Planowana termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej umozliwi finalne

ograniczenie zapotrzebowanie na ciepto o 22,45% w stosunku do stanu obecnego.

Tabela 41. Laczne zapotrzebowanie na energie cieplng

taczne prognozowane zuzycie energii cieplnej

L GJ/rok MWh/rok

2021 439 490,75 121 738,94
2022 435 319,19 120 583,42
2023 431 035,22 119 396,75
2024 425 722,49 117 925,13
2025 438 905,80 121 576,91
2026 413 685,05 114 590,76
2027 406 937,95 112 721,81
2028 401 899,41 111 326,14
2029 396 866,08 109 931,90
2030 390 963,01 108 296,75
2031 385 065,31 106 663,09
2032 372 989,91 103 318,20

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.1. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng
Na podstawie prognozy liczby ludnosci Gminy Miejskiej Ciechocinek oraz prognozy liczby
podmiotéw gospodarczych, a takze $redniorocznego zuzycia energii elektrycznej na
1 mieszkanca na terenie Ciechocinka oraz na 1 podmiot gospodarczy w wojewodztwie
kujawsko - pomorskim, sporzgdzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania na energie
elektryczng w latach 2021-2032. Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie
spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetow elektrycznych w gospodarstwach
domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz powszechniejsze stosowanie
energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej
mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie energooszczednych rozwigzan,

w szczegolnosci w gospodarstwach domowych.
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Tabela 42. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Miejskiej

Ciechocinek

Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na ’
lata | energie w gospodarstwach energi¢ u odbiorcow OGOLEM [GWh/rok]

domowych MWh/rok przemystowych MWh/rok
2021 8 701,72 26 935,67 35 637,40
2022 8 632,88 27 277,89 35 910,78
2023 8 564,59 27 634,37 36 198,96
2024 8 496,83 28 005,11 36 501,95
2025 8 429,61 28 390,11 36 819,73
2026 8 362,93 28 789,37 37 152,30
2027 8 296,77 29 202,89 37 499,66
2028 8 231,13 29 630,66 37 861,80
2029 8 166,01 30 072,70 38 238,71
2030 810141 30 529,00 38 630,41
2031 8 037,32 31 013,81 39 051,13
2032 7 973,74 31512,88 39 486,62

10.1. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na podstawie danych od spoétek zajmujgcych sie zaopatrzeniem w gaz ziemny obszaru

jednostki dotyczacych liczby odbiorcow oraz zuzycia gazu na terenie Gminy Miejskiej

Ciechocinek w poprzednich latach, a takze informacji o planach inwestycyjnych w zakresie

rozwoju sieci gazowej, oszacowano zapotrzebowanie na gaz ziemny w latach 2021-2032.

Prognozuje sie wzrost zuzycia gazu ziemnego na terenie Ciechocinka w kolejnych latach.

Tabela 43. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (MWh) na terenie Gminy Miejskiej

Ciechocinek

Zuzycie gazu w ciggu roku [MWh]

Wyszczegélnienie Ogétem Gospodarstwo Przemysi i Handel_ i
domowe budownictwo Ustugi
2021 68 300,10 33 276,49 1638,83 33 384,77
2022 69 728,55 33 650,94 1691,29 34 386,32
2023 71188,72 34 025,39 1745,43 35417,90
2024 72 681,58 34 399,83 1801,31 36 480,44
2025 74 217,96 34 784,13 1 858,97 37 574,86
2026 75 789,01 35 168,43 1918,47 38 702,10
2027 77 405,64 35 562,59 1 979,89 39 863,16
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Zuzycie gazu w ciggu roku [MWh]

Wyszczegélnienie Ogétem Gozpodarstwo Przemyst i Handel_ i
omowe budownictwo Ustugi

2028 79 059,07 35 956,74 2 043,26 41 059,06

2029 80 760,25 36 360,75 2108,67 42 290,83

2030 82 500,49 36 764,76 2176,17 43 559,56

2031 84 290,80 37 178,62 2 245,83 44 866,34

2032 86 122,54 37 592,48 2 317,72 46 212,33

Zrédto: Opracowanie wiasne

11. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Gtéwnymi problemami dotykajgcymi zaréwno Gminy Miejskiej Ciechocinek, jak i jej okolice,
jest znaczna emisja zanieczyszczen gazowych i pylowych do powietrza atmosferycznego.
Najwicksze zagrozenie niesie ze sobg emisja pytu i substancji smotowych, czyli sadzy.
Proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze jest bardzo skomplikowany i nie
zawsze w sposob wtasciwy mozna okresli¢ strefy jej skazenia. Jest jednak pewne, ze jakos¢
powietrza w jednym rejonie jest Scisle uzalezniona od zanieczyszczeh na innych obszarach.
Zanieczyszczenia bowiem, w okreslonych warunkach transportowane sg na dalekie
odlegtoéci wptywajagc bezposrednio na stan jakosci powietrza na tych terenach (duzy udziat

w ogoélnym tle zanieczyszczen).
Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek sa:

1. Zzrédta komunalno — bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory
z obiektéw uzytecznoéci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtbwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emitujg
najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. zrédta transportowe, w ktdérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysoko$ci,
tworzgc niskg emisje. Gtéwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly, zwigzki otowiu, tlenki siarki;
pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu;
zanieczyszczenia allochtoniczne, naptywajgce spoza terenu jednostki, zgodnie

z dominujgcym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie Gminy Miejskiej
Ciechocinek jest tzw. ,niska emisja’, czyli emisja pochodzgca ze zrodet o wysokosci
nieprzekraczajgcej kilkunastu metrow wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach
zwartej zabudowy, charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem

sktadowym ,niskiej emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw
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mieszkalnych. Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje ekologiczne nosniki
ciepta (gaz, olej opatowy), to jednak na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek wystepujg
jeszcze tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Niewagtpliwym
problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze
odpaddéw, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do atmosfery
przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodorow aromatycznych, merkaptandéw i innych
szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie
szczegdblnie w okresie grzewczym, co moze powodowal wyrazne okresowe pogorszenie
stanu sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych i w ich bezposrednim sgsiedztwie. Ta
sytuacja jest szczegodlnie ucigzliwa takze dla mieszkancow terendéw o stabych warunkach

przewietrzania.
Rzeczywista emisja zanieczyszczen z jednego zrodta moze sie rozni¢ w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci;
— opalania mieszkan drewnem;

— spalania w domowych piecach czesci odpadoéw (szczegolnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrédtem zanieczyszczeh powietrza na opisywanym terenie sg $rodki
komunikacyjne. Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzgcymi ze
spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych o duzym
natezeniu ruchu, biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Giéwng przyczyng
nadmiernej emisji zanieczyszczen ze $rodkéw transportu jest przede wszystkim ich zty stan
techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane zig organizacjg

ruchu, a takze zbyt mata przepustowos¢ drog lokalnych.

STAN POWIETRZA

Stan jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim jest co roku oceniany na
podstawie pomiaréw prowadzonych na stacjach automatycznych i manualnych oraz wynikéw
modelowania matematycznego. Ponizej zestawiono wyniki klasyfikacji poszczegolnych
zanieczyszczen w powietrzu. Dla potrzeb badan substancje, ktérych poziom stezen ma
zosta¢ zmierzony, zostaty podzielone na 2 grupy: ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz
ze wzgledu na ochrone roslin. Na potrzeby niniejszego opracowania uwzgledniono wytgcznie
oceny dokonywane pod katem spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

ludzi.
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W wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy stezen w danej strefie, mozna wydzieli¢

nastepujace klasy stref:

1. Dla substancji, dla ktérych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

— klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomoéw
dopuszczalnych i poziomoéw docelowych,

— klasa C - stezenia zanieczyszczehh na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne i poziomy docelowe.

— Poziom dopuszczalny - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na
podstawie wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania
szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub $srodowisko jako catosé¢, ktory
powinien by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢
przekraczany.

— Poziom docelowy - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie
ludzkie lub Srodowisko jako catos¢, ktory ma byC osiggniety tam gdzie to mozliwe
w okreslonym czasie.

2. Dla substanciji, dla ktorych okreslone sg poziomy celu diugoterminowego:

— klasa D1 - stezenie ozonu i wspétczynnik AOT40 nie przekraczajg poziomu celu
dtugoterminowego,

— klasa D2 — stezenia ozonu i wspodfczynnik AOT40 przekraczajg poziom celu
diugoterminowego.

— Poziom celu dlugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory
nalezy osiggna¢ w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkdéw, gdy nie jest to
mozliwe w drodze zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia
skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

3. Dla PM2,5, dla ktérego okreslono dodatkowo poziom dopuszczalny dla fazy Il od
1 stycznia 2020 r. poziom dopuszczalny dla fazy Il do osiggniecia to: 20 ug/m3) ::

— klasa Al - stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczajg poziomu
dopuszczalnego dla fazy II,

— klasa C1 — stezenia PM2,5 przekraczajg poziom dopuszczalny dla fazy II.

Poziom dopuszczalny faza Il - jest to orientacyjna warto$¢ dopuszczalna, ktéra zostanie

zweryfikowana przez Komisje Europejskg w swietle dalszych informacji, w tym na temat

skutkow dla zdrowia i $rodowiska oraz wykonywalnosci technicznej. Od 1 stycznia 2020

r. poziom dopuszczalny dla fazy Il do osiggniecia to: 20 pg/m3.

Ponizej zestawiono wyniki klasyfikacji poszczegolnych zanieczyszczen w powietrzu dla strefy

kujawsko - pomorskiej, do ktorej nalezy Gmina Miejska Ciechocinek.
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Tabela 44. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla strefy kujawsko-pomorskiej, uzyskane w ocenie rocznej za rok 2020

dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru catej strefy

Symbol klasy
wynikowej dla
ozonu dla obszaru
calej strefy

Kryterium — poziom dopuszczalny

Kryterium — poziom docelowy

Kod
N f
azwa strefy —
SOz NO2
Strefa kujawsko-pomorska | PL0404 A A

PM10

PM2,5

Faza

| Faza Il

Pb

CsHs

(6{0]

As

A

Al

A

A

A

A

B(a)P

Cd

Ni

O3

Kryterium - poziom
celu
diugoterminowego

A

A

A

D2

Zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2020

Roczna ocena jakosci powietrza za 2020 r. w strefie kujawsko-pomorskiej wykazata przekroczenia nastepujgcych standardéw imisyjnych:

— dla zanieczyszczeh majgcych okreslone poziomy dopuszczalne (kryterium ochrona zdrowia) — pyt PM10 (sr. 24-h);

— dla zanieczyszczeh majgcych okreslone poziomy docelowe (kryterium ochrona zdrowia) — benzo(a)piren B(a)P ($r. roczna);

— dla zanieczyszczeh majgcych okreslone poziomy celu dtugoterminowego (kryterium ochrona zdrowia) — ozon Oz (max 8-h); (kryterium
ochrona roslin) - ozon O3 (AOT40).

Dla pozostatych zanieczyszczen standardy imisyjne na terenie strefy kujawsko-pomorskiej byly dotrzymane. Teren Gminy Miejskiej Ciechocinek

znalazt sie w obszarze przekroczeh poziomu celu dtugoterminowego ozonu oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu. W celu przywrdcenia

obowigzujgcych standardéw nalezy podjgé dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza we wskazanych obszarach, gdzie zostaty
przekroczone dopuszczalne wartosci.
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12. Wspébtpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Gmina Miejska Ciechocinek graniczy z Gminami: Racigzek, Aleksandrow Kujawski,
Czernikowo i Obrowo. Wspétpraca gmin moze polegaé na wspdlnym opracowywaniu
programow, koncepcji, ktére bedg uwzglednia¢ ich mozliwosci dotyczgce gospodarki
energetycznej. Bedzie miato to wplyw na nizsze koszty planowania iwdrazania
wypracowanych rozwigzan oraz wigksze korzysci dla srodowiska ze wzgledu na ich
realizacje na wiekszym obszarze. Wspotpraca taka wplywa na dysponowanie wiekszymi
Srodkami finansowymi, rzeczowymi oraz ludzkimi (wieksza liczba pracownikow, ekspertow

i doswiadczenia).

Warto nadmieni¢, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki
energetycznej jednostki samorzadu terytorialnego mogg otrzymaé dofinansowanie
z dostepnych zrédet zewnetrznych, w tym z srodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza mozliwos$é
finansowania przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki energetycznej moze zacheci¢ gminy do

realizacji wspolnych inwestycji w niniejszym zakresie.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng Ciechocinek moze uczestniczy¢
w przygotowaniu wspodlnego przetargu samorzadow powiatu aleksandrowskiego na
wyltonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia ulicznego i budynkéw. Na
podstawie aktualnych prognoz oraz opracowan dotyczgcych przewidywanego zuzycia
energii elektrycznej w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii elektrycznej bedzie
systematycznie wzrastac¢, gtébwnie w gospodarce komunalnej oraz w $rednim i drobnym
przemysle. Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej w duzym przemysle, co jest
bezposrednio zwigzane z restrukturyzacjg gospodarki i wprowadzeniem energooszczednych

technologii.

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg ograniczone mozliwosci wspotpracy
wspolnego dziatania kilku gmin w ramach modernizacji istniejgcych oraz budowy nowych
odcinkéw sieci gazowych. Rozproszona zabudowa, decyduje o realnych barierach

ekonomiczno—kosztowych zwigzanych z budowg sieci gazowych.

Realizacja zatozen Polityki energetycznej Polski odbywa sie poprzez state dgzenie do
wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej
istniejgcych zrodet ciepta, termomodernizacje budynkow przyczyniajgca sie do zmniejszenia
zuzycia paliw oraz dazenie do wykorzystania OZE.

W celu okreslenia konkretnych kierunkdw wspdtpracy Gminy Miejskiej Ciechocinek

z gminami sgsiadujgcymi w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe, wystano pismo wraz z ankietg. W odpowiedzi ankiete odestaty dwie gminy, ktore
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przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 45. Charakterystyka gmin sasiednich

Wyszczegolnienie Charakterystyka gminy sasiedniej

Gmina Aleksandrow Kujawski

Sie¢ gazowa — Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ gazowa.

Sie¢ cieptownicza — Na terenie gminy brak jest sieci cieptownicze;j.

Wspoétpraca w zakresie
gospodarki energetycznej

Obecna wspdtpraca gmin polega na wspélnym wytanianiu dostawcy
energii elektrycznej. Gmina Aleksandréw Kujawski jest zainteresowana
dalszg wspotpracg w tym zakresie.

Projekt zatlozen do planu

zaopatrzenia w ciepfo, energie¢ [— Gmina posiada dokument, przyjety w 2021 r.

elektryczna i paliwa gazowe

Gmina Czernikowo

— Gmina obecnie nie posiada sieci gazowej, jednakze jest w trakcie analizy

SIES EEFEEUE] potrzeb i mozliwosci budowy sieci gazowe;j.

Sie¢ cieptownicza — Na terenie gminy nie funkcjonuje scentralizowana sie¢ cieptownicza.

Wspoélpraca w zakresie
gospodarki energetycznej

— Gminy obecnie nie wspétpracujg ze soba, jednakze Gmina Czernikowo
zainteresowana jest wspétpracg w zakresie wspdlnego wytonienia
dostawcy energii elektrycznej, budowy biogazowni, cieptowni, elektrowni
wiatrowej zasilajgcych obie gminy, a takze budowy w partnerstwie
oswietlenia hybrydowego.

Projekt zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie |— Gmina nie posiada dokumentu.

elektryczng i paliwa gazowe

Zrédto: Opracowanie wiasne

13. Podsumowanie i wnioski

1. Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

(Dz.U. z 2021 r., poz. 716 z p6zn. zm.), Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe powinien zawierac:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach  energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z innymi gminami.
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Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w roku 2020 Ciechocinek

zamieszkiwato 10 534 osoby, z czego liczba mezczyzn wyniosta 4 778 0sob, tj. 45,36%,

a liczba kobiet — 5 756 0s0b, tj. 54,64%. Na przestrzeni analizowanych lat (2015-2020)

liczba mieszkancéw zmniejszyta sie o 149 osdb, tj. o 1,39%. Na terenie Gminy Miejskiej

Ciechocinek obserwuje sie przewage liczebnoéci kobiet nad mezczyznami.

3. W kolejnych latach przewiduje sie:

— spadek zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych
spowodowany spadkiem liczby ludnosci na terenie Ciechocinka oraz wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w podmiotach gospodarczych w zwigzku ze
wzrostem ich liczby na terenie jednostki. Wzrost bedzie czes$ciowo réwnowazony
stosowaniem nowoczesnych, energooszczednych technologii,

— Spadek zapotrzebowania na ciepto, spowodowany prowadzeniem na terenie Gminy
Miejskiej Ciechocinek termomodernizacji budynkow,

— wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny, spowodowany rozbudowg sieci gazowej na
terenie jednostki.

4. Na terenie jednostki nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy. Funkcjonujg
natomiast lokalne kottownie, ktére dostarczajg ciepto do budynkéw wielorodzinnych,
ustugowych i obiektow drobnego przemystu. Podmiotami administrujgcymi kottowniami
jest: Komunalnego Przedsiebiorstwa Uzytecznoéci Publicznej ,EKOCIECH” Sp. z.0.0.
oraz Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Ciechocinku. Na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek
znajduje sie 10 kottowni gazowych nalezgcych do KPUP ,EKOCIECH” Sp. z.0.0., ktore
sg systematycznie remontowane. W skfad infrastruktury wchodzg takze przytgcza
preizolowane. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke tych kottowni.
5. Mieszkancy budynkéw jednorodzinnych korzystajg z indywidualnych Zzrddet ciepta —
wiasne kottownie, wykorzystujgce gaz lub paliwa state. Zaktady przemystowe znajdujgce
sie na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek korzystajg gtéwnie z wtasnych kottowni.
6. Ciechocinek zasilane jest gazem ziemnym wysokometanowym. Gaz ziemny
dystrybuowany jest do odbiorcéw poprzez sieci gazowe Sredniego i niskiego cisnienia,
bedace wiasnosécig PSG sp. z.0.0. Zrédtem zasilania dla jednostki jest stacja gazowa
wysokiego cisnienia zlokalizowana w potudniowej czesci Miasta Ciechocinka, ktora jest
wiasnoscig OPG GAZ-SYSTEM. W kolejnych latach planowany jest dalszy rozwdj sieci
gazowej na terenie jednostki.

7. Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne

w zakresie rozbudowy istniejgcej sieci energetycznej zapewniajg bezpieczenstwo

w zakresie aktualnego i przysztego zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna.

W zwigzku z wystepujgcymi na terenie jednostki obszarami, ktére mogg zostac

przeznaczone pod budownictwo, w niedalekiej przysztosci moze nastgpi¢ koniecznosé
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podigczenia niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb

energetycznych jednostki w zakresie energii elektrycznej, obejmujgce modernizacje

i rozw0j poszczegolnych systeméw energetycznych lezy w kwestii przedsiebiorstwa

energetycznego.

8. Na terenie jednostki w najblizszych latach nalezy dgzy¢ do wiekszego wykorzystania

dostepnych odnawialnych Zrodet energii na potrzeby c.o. i c.w.u., w przypadku budynkéw

mieszkalnych, jak i podmiotéw gospodarczych. Gtéwne alternatywne zrodto energii dla
jednostki powinna stanowi¢ energia stoneczna. Potencjat do energetycznego
zagospodarowania tego odnawialnego zrodta energii jest wysoki. Szczegodlnie latem
energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowe;.

Preferowanym  kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie

indywidualnych kolektoréw badz paneli fotowoltaicznych na domach mieszkalnych

i budynkach uzytecznoéci publicznej, bgdz w ich bezposrednim sgsiedztwie.

9. Do dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

istotnych do prowadzenia przez samorzad nalezy:

— inicjowanie i wspomaganie opracowania i realizacji programoéw likwidacji tzw. niskiej
emisji tj. piecow przestarzatych, niskosprawnych kottowni weglowych na rzecz
zwiekszonego wykorzystania zrodet ekologicznych, w tym odnawialnych Zzrodet
energii  (energia stoneczna), drogg ulg podatkowych, dotacji, pozyczek,
organizowania srodkow pomocowych itp. skierowanych do mieszkancow, wtascicieli
domow mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych;

— wspieranie stosowania nowoczesnych zrodet energii odnawialnych wykorzystujgcych
paliwa lokalne jak energia wiatru oraz energia stoneczna. Odnawialne zrodta energii
mogg zosta¢ wykorzystane przez jednostke do stworzenia ,proekologicznego”
wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek jest cennym kapitatem, ktéry
moze zostaC wykorzystany do zainteresowania danym regionem inwestoréw z tych
sektoréw gospodarki, dla ktérych jakosé srodowiska stanowi istotny czynnik.
W zwigzku z tym, przychylna postawa wladz moze sta¢ sie powaznym argumentem
przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym terenie;

— zmniejszenie zuzycia wegla na terenie Gminy Miejskiej Ciechocinek jest mozliwe
w najblizszych latach poprzez likwidacje lub modernizacje piecow weglowych oraz
wprowadzenie lokalnych zrédet energii odnawialnej, takich jak energia stoneczna,
w mniejszym stopniu biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu
dostepnosci zrodet dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowarn odnawialnych
zrodet energii nalezy przewidywa¢ wykorzystanie przede wszystkim energii

stonecznej.
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10. Ze strony zaopatrzenia Gminy Miejskiej Ciechocinek w energie, obecnie i w przysztosci
nie ma zagrozenia $rodowiska, natomiast przewiduje sie, ze stopniowo bedzie
nastepowa¢ sukcesywna poprawa stanu S$rodowiska, zwlaszcza powietrza
atmosferycznego w miare likwidacji zrédet weglowych. Zapewnione jest réwniez
bezpieczenstwo energetyczne jednostki przy zachowaniu jej zrownowazonego.
Zawartos¢ opracowania pn. ,Aktualizacja Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym

wymogom Ustawy Prawo energetyczne.
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