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I. OPIS TECHNICZNY

Do projektu statej zmiany organizacji ruchu — w zakresie oznakowania pionowego
i poziomego, drogowej sygnalizacji Swietinej oraz urzadzen BRD, stanowigcego czes¢ dokumentacii
projektowej dla zadania (inwestycji): ,,Przebudowa przejsc¢ dla pieszych na skrzyZowaniu ulic:
Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku”.

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt organizacji ruchu zostat opracowany w oparciu o:

umowe z inwestorem;
mape zasadniczg (sytuacyjno-wysokosciowg) odcinkdw drog, na ktorych projektuje sie
przedmiotowg zmiane organizacji ruchu;
ustawe z dnia 20. czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z dnia 12. marca
2021r. poz. 450 — tekst jednolity, z p6zn. zmian.);
ustawe z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z dnia 18. marca 2020r.
poz. 470 — tekst jednolity, z p6zn. zmian.);
rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31. lipca 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. z dnia 26.
listopada 2019r. poz. 2310 — tekst jednolity, z p6zn. zmian.);
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow  technicznych dla znakow [ Sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
z dnia 26. listopada 2019r. poz. 2311 — tekst jednolity, z pézn. zmian.):
o zalgcznik nr 1 — szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach;
o zalgcznik nr 2 — szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach;
o zalacznik nr 3 — szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatdw drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach;
o zalgcznik nr 4 — szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach;
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23. wrzeSnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. z dnia 14. kwietnia 2017r. poz. 784 — tekst jednolity);
rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2. marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 29. stycznia 2016r. poz. 124 — tekst jednolity, z pdzn.
zmian.);
wytyczne i uzgodnienia z inwestorem;
wizje lokalng w terenie.

2. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt organizacji ruchu drogowego, wykonany na
potrzeby ustalenia statej zmiany organizacji ruchu — w zakresie drogowej sygnalizacji $wietlnej,
kierujacej ruchem na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku, wraz z niezbednym
dla tej sygnalizacji oznakowaniem pionowym i poziomym oraz urzadzeniami BRD.

Zakres lokalizacyjny opracowania obejmuje nw. drogi:

skrzyzowanie ulic: Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku.

Zakres przedmiotowy opracowania obejmuje zaprojektowanie na ww. drogach:

statego (docelowego) oznakowania pionowego;
statego (docelowego) oznakowania poziomego;
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e drogowej sygnalizacji Swietlnej, dla ktorej w projekcie okreslono (na podstawie analizy
skrzyzowania i ruchu na nim):

o lokalizacje sygnalizatoréw i detektoréw, wraz z ich konstrukcjami wsporczymi;
rodzaj sygnalizacji i sygnalizatorow;

o liczbe i sekwencje faz sygnalizacyjnych;

o matryce czasow miedzyzielonych;

o szczegotowy program wyswietlania sygnatow Swietlnych;
o statej (docelowej) lokalizacji urzadzen BRD.

O

Gldwnym celem przedmiotowego zadania (inwestycji), jest poprawa bezpieczenstwa ruchu
pieszych na omawianym skrzyzowaniu — poprzez umozliwienie pieszym bezpiecznego przejscia przez
jezdnie. Sygnalizacja ta umozliwi takze bezpieczny wyjazd pojazdom z wlotdw podporzadkowanych.

Celem opracowania jest zapewnienie bezpieczenstwa i porzadku ruchu drogowego oraz
zapewnienie odpowiedniej informacji uczestnikom tego ruchu, w rejonie przedmiotowego zadania
(inwestycji).

3. Opis stanu istniejacego
3.1. Charakterystyka drogi

Wszystkie drogi wchodzace w zakres opracowania zlokalizowane s w granicach
administracyjnych miasta Ciechocinek — wojewodztwo kujawsko-pomorskie, powiat aleksandrowski,
gmina miejska Ciechocinek.

Drogi wchodzace w zakres opracowania stanowig drogi kategorii:

e ulica Mickiewicza — droga kategorii powiatowej (nr 2638C);
e ulica Lorentowicza — droga kategorii gminnej (nr 160948C).

Ulica Mickiewicza — na odcinku odjetym opracowaniem (w rejonie skrzyzowania z ulicg
Lorentowicza), ma przekréj jednojezdniowy — dwupasowy, dwukierunkowy (1x2). Jest to ulica
z jezdnig o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej. Szerokos¢ jezdni tej ulicy wynosi ~6,0 m.
Ulica ta wyposazona jest w obustronne chodniki o nawierzchniach z kostki brukowej betonowej
(rozdzielone od jezdni pasem zieleni). Ulica ta wyposazona jest takze w zjazdy o nawierzchniach
z kostki brukowej betonowej. Ulica ta, nie jest natomiast wyposazona w wydzielone drogi dla
rowerow.

Ulica Lorentowicza — na odcinku odjetym opracowaniem (w rejonie skrzyzowania z ulicg
Mickiewicza), ma przekrdj jednojezdniowy — dwupasowy, dwukierunkowy (1x2). Jest to ulica z jezdnig
0 nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej. Szeroko$¢ jezdni tej ulicy wynosi ~7,0 m. Ulica ta
wyposazona jest w obustronne chodniki o nawierzchniach z kostki brukowej betonowej (rozdzielone
od jezdni pasem zieleni). Ulica ta wyposazona jest takze w zjazdy o nawierzchniach z kostki brukowej
betonowej. Ulica ta, nie jest natomiast wyposazona w wydzielone drogi dla rowerdw.

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza i Lorentowicza, jest skrzyzowaniem zwyktym (niezawierajgcym
na zadnym wlocie wyspy dzielgcej kierunki ruchu lub $rodkowego pasa dzielacego), bez wydzielonych
dodatkowych paséw ruchu dla poszczegodlnych relacji.

Na skrzyzowaniu tym — na wszystkich wlotach, urzadzono przejscia dla pieszych przez jezdnie.

Wszystkie ulice — wchodzace w zakres opracowania, posiadajg istniejgce oswietlenie uliczne.

Z informacji uzyskanych od inwestora wynika, ze przy przejsciach dla pieszych
ustawione s3 lampy oswietlenia ulicznego. Na podstawie PN-EN 13201:2016 dla
zapewnienia luminacji z obu stron przejscia dla pieszych w odlegto$ci min. 100,00 m na
poziomie nie mniejszym niz 0,3 cd/m? dla poziomego natezenia oswietlenia wynosi
Esr=30(Lx), przy Uo(min)=0,40, co daje istniejaca klase C1.
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Omawiane odcinki drdg, zlokalizowane sg przy terenach o przewazajgcym zagospodarowaniu:
ustugowym i mieszkalnym. Zabudowe tego rejonu miasta stanowig gtownie obiekty hotelowo-
uzdrowiskowe oraz domy mieszkalne — w zabudowie jednorodzinnej. Gesto$¢ zabudowy jest
umiarkowana.

3.2. Charakterystyka ruchu

Wszystkie omawiane odcinki drég, wchodzace w zakres opracowania, znajdujg sie w obszarze
zabudowanym — wyznaczonym znakami D-42.

Dodatkowo drogi te, znajdujg sie w strefie, gdzie obowigzuje zakaz wjazdu pojazdow
o rzeczywistej masie catkowitej ponad 3,5 t (z wyjatkami) — wyznaczonej znakami pionowymi zakazu
B-18 (z odpowiednimi tabliczkami pod tymi znakami).

Ruch kotowy (pojazdéw silnikowych), na omawianych odcinkach ulic: Mickiewicza
i Lorentowicza, jest maty — wystepuje tu gtéwnie ruch lokalny, miejski oraz ruch dojazdowy do poses;i
i obiektow znajdujacych sie bezposrednio przy tych drogach.

Ruch pieszy i rowerowy na ww. drogach, jest takze maty.

4. Opis projektowanej drogi
4.1. Charakterystyka drogi po wykonaniu robot

Przedmiotowe zadanie (inwestycja), nie przewiduje wprowadzania zmian w istniejacej
charakterystyce geometrycznej omawianego skrzyzowania.

Wykonana zostanie jedynie drogowa sygnalizacja $wietlna — kierujgca ruchem na omawianym
skrzyzowaniu (kierowaniem ruchem objete zostang wszystkie wloty na skrzyzowanie, wraz ze
wszystkimi przejsciami dla pieszych przez jezdnie na skrzyzowaniu — na wszystkich wlotach).

Wykonanie drogowej sygnalizacji $wietlnej wymusza przesuniecie przejs¢ dla pieszych na
wlotach ulicy Lorentowicza (odsuniecie ich od $rodka skrzyzowania), co wigze sie z koniecznoscig
wykonania dojs¢ do tych przejsc.

Na przejéciach dla pieszych na wlotach ulicy Mickiewicza, wykonana zostanie takze korekta
kraweznikdw betonowych zanizonych (wykonane zostang krawezniki betonowe zanizone na catej
szerokosci tych przejs¢), wraz z wykonaniem ewentualnych brakujgcych fragmentéw chodnikéw na
dojsciach do tych przejsc.

Nawierzchnia wszystkich dojs¢ do przejs¢ dla pieszych, wykonana zostanie z kostki brukowej
betonowej, o szerokosci 4,00 m. Przed wszystkimi wyznaczonymi przej$ciami dla pieszych przez
jezdnie (na dojsciach do tych przejs¢), wykonane zostang powierzchnie wypukte koloru kontrastowego
— z betonowych elementow prefabrykowanych.

4.2. Charakterystyka ruchu po wykonaniu robot

Wszystkie omawiane odcinki drég, wchodzace w zakres opracowania, nadal znajdowac sie
beda w obszarze zabudowanym — wyznaczonym znakami pionowymi informacyjnymi D-42, oraz nadal
znajdowac sie bedg w strefie, gdzie obowigzuje zakaz wjazdu pojazddw o rzeczywistej masie
catkowitej ponad 3,5 t (z wyjatkami) — wyznaczonej znakami pionowymi zakazu B-18 (z odpowiednimi
tabliczkami pod tymi znakami).

Prognozuje sie, ze po zrealizowaniu przedmiotowego zadania — wykonaniu drogowej
sygnalizacji $wietinej, ruch kotowy (pojazdéw silnikowych) oraz ruch pieszy i rowerowy, na
omawianym skrzyzowaniu (poszczegolnych odcinkach ulic) — pozostanie bez zmian. Zaktada sie, ze
zrealizowanie przedmiotowej inwestycji, nie zmieni wielkosci ruchu na omawianych ulicach.
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5. Opis projektowanej statej zmiany organizacji ruchu

Przyjeta organizacja ruchu wynika wprost z potrzeby wprowadzenia (i oznakowania) drogowej
sygnalizacji $wietlnej, na omawianym skrzyzowaniu. Uwzglednia istniejgcg organizacje ruchu na
przedmiotowym odcinku drogi oraz istniejgcg geometrie i organizacje ruchu na drogach przylegtych.

5.1. Oznakowanie pionowe i poziome oraz urzadzenia BRD

5.1.1. Oznakowanie pionowe

Zakres prac przy oznakowaniu pionowym obejmuje demontaz (likwidacje) istniejgcych znakéw
(wraz z demontazem konstrukcji wsporczych tych znakdéw — np. stupkéw), przestawienie (korekte
lokalizacji) istniejgcych znakow (wraz z wymiang konstrukcji wsporczych tych znakéw — np. stupkow,
na nowe) oraz ustawienie nowych znakdw, na omawianych odcinkach drég: zakazu (B)
i informacyjnych (D).

Na wlotach ulicy Lorentowicza na skrzyzowanie z ulicg Mickiewicza, zastosowano znaki zakazu
B-20 ,Stop” — ze wzgledu na brak odpowiedniej widocznosci na tych wlotach, uniemozliwiajgcej
zastosowanie w tych miejscach znakéw ostrzegawczych A-7 ,Ustgp pierwszenstwa”. W polu trojkata
widocznosci na zatrzymanie pojazdu przed skrzyzowaniem na tych wlotach, znajdujg sie przeszkody
znacznie ograniczajgce widoczno$¢ (gtownie ogrodzenia przylegtych do drogi posesji oraz drzewa).
Zastosowane znaki B-20, stanowig odtworzenie istniejgcego oznakowania na tym skrzyzowaniu.

Znaki pionowe nalezy umieszcza¢ zgodnie z odpowiednim rysunkiem projektu.

5.1.2. Oznakowanie poziome

Zakres prac przy oznakowaniu poziomym obejmuje usuniecie (likwidacje) elementéw
istniejgcego oznakowania poziomego — kolidujacego z projektowanym oznakowaniem poziomym, oraz
wymalowanie nowych znakdéw, na omawianych odcinkach drog: linii segregacyjnych i znakow
poprzecznych.

Znaki poziome nalezy malowac zgodnie z odpowiednim rysunkiem projektu.

5.1.3. Urzadzenia BRD

Zakres prac przy urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego obejmuje montaz nowych
urzadzen BRD, na omawianych odcinkach drég:
e urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych i rowerzystow:
o ogrodzen tancuchowych U-12b.

Ogrodzenia tancuchowe U-12b, zastosowano w celu zabezpieczenia pieszych przed wejsciem
na jezdnie w miejscach niedozwolonym i skierowaniu ich na wyznaczone przejScia dla pieszych
(separacji chodnika od jezdni na skrzyzowaniu).

Urzadzenia BRD nalezy umieszcza¢ zgodnie z odpowiednim rysunkiem projektu.

Oznakowanie przedstawione w niniejszym projekcie (na rysunku), to oznakowanie
docelowe, jakie powinno znajdowac sie na drogach wchodzacych w zakres niniejszego
opracowania po jej wprowadzeniu. Oznakowanie istniejagce (pionowe i poziome oraz
urzadzenia BRD) nie wymienione w projekcie naleZy zlikwidowac.

PROJEKT STALEJ ZMIANY ORGANIZACJI RUCHU str. 6
OZNAKOWANIE PIONOWE I POZIOME, DROGOWA SYGNALIZACJA SWIETLNA ORAZ URZADZENIA BRD
Nazwa inwestycji: ,, Przebudowa przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku”

MBZ Andler, Tomczak” sp.j.; ul. Maslana 8/10, 87-800 Wiloctawek; tel./fax 54 413 60 00, biuro@mbz.com.pl; www.mbz.com.pl



Szczegofowa lokalizacje, na planie sytuacyjnym, oznakowania statego
(docelowego) — pionowego i poziomego oraz urzadzeri BRD, przedstawiono na rysunku
nr2,

5.2. Drogowa sygnalizacja swietlna

5.2.1. Lokalizacja i rodzaj sygnalizatorow

Dla grup kotowych projektuje sie sygnalizatory zlokalizowane:
e po prawej stronie jezdni — zamontowane na masztach sygnalizacyjnych;
e nad jezdnig — zamontowane na ramieniu wysiegnika.
Na wszystkich wlotach — dla wszystkich relacji (wspdlnych do jazdy na wprost, w prawo
i w lewo), zastosowano trzykomorowe sygnalizatory ogdlne S-1, z soczewkami o $rednicy 300 mm.
Wszystkie sygnalizatory zlokalizowane nad jezdnig, nalezy koniecznie wyposazy¢ w ekrany
kontrastowe.

Dodatkowo dla grup kotowych projektuje sie sygnalizatory ostrzegawcze w postaci migajgcej
sylwetki pieszego, zlokalizowane na wylotach ze skrzyzowania — przed przejsciami dla pieszych,
zamontowane na masztach, z soczewkami o $rednicy 200 mm.

Dla grup pieszych projektuje sie sygnalizatory zlokalizowane po prawej stronie przejs¢ dla
pieszych, zamontowane na masztach.

Dla grup pieszych nalezy zastosowaé dwukomorowe sygnalizatory S-5, z soczewkami
o $rednicy 200 mm wraz z sygnalizatorami akustycznymi dla pieszych.

Wszystkie sygnalizatory muszg by¢ wyposazone w pdtprzewodnikowe Zrddta Swiatta (diody
LED).

Szczegofowy opis projektowanych sygnalizatorow wraz z odpowiadajacymi im
grupami sygnalizacyjnymi przedstawia tablica nr 2.

Szczegotowa Ilokalizacje projektowanych sygnalizatorow przedstawiono na
rysunku nr 2.

5.2.2. Lokalizacja i rodzaj detektorow

Grupy kotowe wzbudzane bedg za pomocg wideodetektorow.

Detektory grup kotowych (wirtualne detektory systemu wideodetekgji), powinny powodowac
wzbudzenie (zgtoszenie) takze przy pojawieniu sie pojazddw jednosladowych.

Grupy piesze wzbudzane bedg za pomocg przyciskéw.

Wideodetekcja

Kamery systemu wideodetekcji nalezy umieszcza¢ nad jezdnig, mozliwie jak najblizej Srodka
sumy pasow ruchu obstugujgcych dany wlot skrzyzowania. W celu sprawnej detekcji kamery powinny
by¢ umieszczone jak najwyzej. Kamery powinny zapewnia¢ sprawng detekcje od pojazddw
zlokalizowanych bezposrednio przed linig warunkowego zatrzymania do pojazdéw oddalonych o ok.
50 m od linia warunkowego zatrzymania. Aby spetni¢ powyzsze warunki, nalezy podwyzszy¢é miejsca
umieszczenia kamer — ponad konstrukcje wsporczg (wysiegnik). W tym celu nalezy mocowac je do
dodatkowych wysiegnikéw pionowych, mocowanych do konstrukcji wsporczych sygnalizacji $wietlnej.
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Przyciski dla pieszych

Grupy piesze wzbudzane bedg za pomocg przyciskow. Przyciski te nalezy umieszcza¢ na
konstrukcjach wsporczych sygnalizatorow (masztach sygnalizacyjnych). Nalezy stosowaé przyciski
z optycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia i wyposazone w dotykowe sygnalizatory wibracyjne.

W razie btednego dziatania ktorego$ z detektorow kotowych — sygnalizacja zacznie dziataé
zgodnie z awaryjnym programem statoczasowym (programem dla maksymalnych natezen ruchu).

W razie btednego dziatania ktéregos z detektorow pieszych (przyciskdw), detektor ten
powinien nadawac ciggte zgtoszenie.

Szczegofowy opis projektowanych detektorow przedstawia tablica nr 3.

Szczegotowa lokalizacje projektowanych detektorow przedstawiono na rysunku
nr 2 — wirtualne detektory systemu wideodetekcji z przyciskami dla pieszych.

5.2.3. Program sygnalizacji

Sygnalizacje zaprojektowano jako acykliczng, fazowo-grupowg. Wzbudzaniem (akomodacja)
objeto wszystkie grupy kotowe oraz piesze.

Przywilej — parametr zakazujagcy wejscia ,w zielone” danej grupie (grupie zgtoszonej) po
uptynieciu okreslonego czasu trwania ,w zielonym” innej grupy (grupy wiodacej). Ma to zastosowanie
szczegolnie dla przejs¢ dla pieszych, ktérych obstuga zgtoszenia w koncowych sekundach fazy
powodowataby zbytnie rozwleczenie fazy, ze szkodg dla sprawnosci sterowania.

Grupy i fazy sygnalizacyjne (opis dziatania programu)

Przewidziano 12 grup sygnatowych:
e 8 grup kotowych:
o 4 grupy ogolne;
o 4 grupy wysSwietlajgce sygnat ostrzegawczy w postaci migajacej sylwetki
pieszego;
e 4 grupa pieszych.

Grupy pogrupowane sg w fazy ruchu (rys. nr 3). Wzbudzenie fazy jest uzaleznione od
spetnienia kombinacji logicznej zgtoszenia poszczegdinych grup (tablica nr 4 - ,Opis faz
sygnalizacyjnych”).

Grupy w poszczegdlnych fazach mogg wystepowaé wtedy kiedy sg zgtoszone — przez swoje
detektory (,W” w tablicy 4 — ,Opis faz sygnalizacyjnych”), badz niezaleznie od zgtoszenia — poprzez
wzbudzenie grup zaleznych (,B” w tablicy), i po wyswietleniu minimum sg wydtuzane dynamicznie
przez swoje detektory badz biernie wydtuzane przez inng grupe.

W przypadku, gdy nie ma zgtoszenia na zadnym z detektorow kotowych i pieszych, na
wszystkich sygnalizatorach wyswietlany jest sygnat czerwony — faza 0 ,wszystko czerwone”. Jest to
faza domysina.

Przejscie z jednej fazy do drugiej nastepuje wedtug ustalonych priorytetéow. Do kazdej fazy
przypisany jest inna sekwencja kolejnosci nastepowania faz. Po zakonczeniu danej fazy rozwazana jest
przypisana do niej kolejno$¢. Jezeli faza o najwyzszym priorytecie nie jest zameldowana, to
sprawdzana jest mozliwos¢ wejscia do fazy o nizszym priorytecie, jezeli ta tez nie jest zameldowana,
to sprawdzana jest nastepna, itd. (tablica nr 4 i rys. nr 4).

Przejscia dla pieszych, jezeli sg zgtoszone, wchodza na minimum, a nastepnie mogg byc
wydtuzane przez swoje detektory (do Gmax). Przejscia dla pieszych nie mogg wejs¢, jezeli zgtoszenie
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nastgpito po uptynieciu ich przywileju (nie bedzie mozliwe wyswietlenie Gmin z czasem ewakuacji
i Tm). Wdwczas zgtoszenie realizowane jest w innej fazie lub w nastepnym cyklu.

Czas realizacji poszczegdlnych faz wynika z parametrow wystepujgcych w nich grup
sygnalizacyjnych.

W przypadku zgtoszen ze wszystkich detektorédw (maksymalne obcigzenie ruchem)
sygnalizacja realizuje ponizszg sekwencje faz (jest to takze sekwencja faz w programie awaryjnym —
statoczasowym):

Faza 1p —> Faza 2p

Szczegofowy opis projektowanych grup sygnalizacyjnych przedstawia tablica nr 2.
Szczegotowy opis projektowanych faz sygnalizacyjnych przedstawia tablica nr 4.
Ukiad podstawowych faz sygnalizacyjnych przedstawiono na rysunku nr 3.

Dozwolone przejscia fazowe przedstawiono na rysunku nr 4.

5.2.4. Harmonogram pracy sygnalizacji

W projekcie przewidziano jeden uktad programowy sygnalizacji, dziatajacy codziennie przez
catg dobe.

Dzieki petnej detekcji ruchu oraz trybowi ,wszystko czerwone” nie wnosi strat czasu
w przypadku ewentualnych matych natezen (np. w porze nocnej).

6. Wymagania stawiane projektowanej organizacji ruchu

6.1. Wymagania stawiane oznakowaniu pionowemu i poziomemu
oraz urzadzeniom BRD

Oznakowanie pionowe

W przypadku, gdy krawedz jezdni nie jest ograniczona kraweznikami (przekréj drogowy) —
znaki pionowe nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci min. 0,50 m od zewnetrznej krawedzi korony drogi,
liczac do najbardziej skrajnego (wysunietego w strone pobocza) elementu znaku (tarczy).

W przypadku, gdy krawedZ jezdni ograniczona jest kraweznikami (przekrdj uliczny) — znaki
pionowe nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci 0,50+2,00 m od zewnetrznej krawedzi jezdni, liczac do
najbardziej skrajnego (wysunietego w strone jezdni) elementu znaku (tarczy).

W przypadku braku chodnikéw dla pieszych, znaki pionowe nalezy umieszcza¢ na wysokosci
min. 2,00 m, liczac od powierzchni terenu do najnizej potozonego elementu znaku (tarczy).

W przypadku umieszczania znakéw pionowych przy/w chodniku dla pieszych (lub przy drodze
dla rowerdw), nalezy montowac je na wysokosci min. 2,20 m (zalecane 2,50 m), liczac od gornej
powierzchni chodnika (drogi dla rowerédw) do najnizej potozonego elementu znaku (tarczy).

Znaki pionowe nalezy lokalizowa¢ w taki sposdb, aby zminimalizowaé ingerencje w ruch
pieszy. W miare mozliwosci konstrukcje wsporcze (stupki) tych znakéw nalezy lokalizowa¢ w pasach
zieleni — pomiedzy jezdnig a chodnikiem, za chodnikiem lub w innych miejscach, w ktorych beda jak
najmniej utrudnia¢ ruch pieszy. W przypadku braku ww. mozliwosci lokalizacji konstrukcji wsporczych
znakéw, dopuszcza sie ich lokalizowanie w chodniku, przy bezwzglednym zachowaniu skrajni dla
jezdni oraz lokalizowaniu konstrukcji wsporczej znaku w sposéb jak najmniej utrudniajgcym ruch
pieszy. Nalezy takze przestrzega¢ minimalnych wysokosci montazu tarczy nad chodnikiem. W razie
koniecznosci nalezy zastosowac stupki wspornikowe (famane/giete) lub inne konstrukcje wsporcze
(np. kratowe), umozliwiajgce odpowiednie zamocowanie znaku/tablicy.
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Zastosowane znaki drogowe pionowe powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnafow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach,
zatgcznik nr 1 — szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome

Nalezy zastosowac¢ oznakowanie poziome o barwie biatej.
Przejscia dla pieszych przez jezdnie (samodzielne) — wyznaczone za pomocg znaku P-10,
nalezy malowac o szerokosci 4,00 m.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegdfowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzeri bezpieczeristwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach, zatgcznik
nr 2 — szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach.

Urzadzenia BRD

Ogrodzenia tancuchowe U-12b, nalezy zastosowac w postaci stupkdw potgczonych tancuchami
(dwa rzedy tancuchéw):
e barwa:
o stupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o wysokosci 25 cm,
przy czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjgtkowo szary;
o ftancuchdéw — biato-czerwona w odcinkach po 25 cm;
e wysokosS¢ ogrodzen — 1,10 m;
e rozstaw stupkow — 1,50 m;
o strzatka ugiecia tancuchéw — do 0,10 m.

Nalezy zastosowac stupki, wykonane z rur stalowych o $rednicy @ 60,3 mm. Stupki (rury)
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg (ocynkowane) oraz pomalowane lakierem proszkowo
i oklejone folig odblaskowg typu 1. Montaz ogrodzen (stupkéw) nalezy wykonaé poprzez zakotwienie
stupkdéw w gruncie.

Ogrodzenia tancuchowe nalezy montowa¢ w odlegtosci min. 0,50 m od krawedzi jezdni.

Zastosowane urzadzenia BRD powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegdfowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzeri bezpieczeristwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach, zatgcznik
nr 4 — szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach.

Konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego i urzadzeri BRD

Projektuje sie zastosowanie stupkéw pojedynczych prostych oraz stupkow pojedynczych
wspornikowych (tamanych / gietych).

Stupki wspornikowe (tamane / giete), zastosowano dla znakéw pionowych D-6 (oraz B-20) —
zamontowanych do masztow sygnalizacyjnych.

Konstrukcje wsporcze do umieszczenia na nich znakéw pionowych lub urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego muszg zapewniac stabilnos¢ catosci oznakowania.

Nalezy zastosowac stupki ocynkowane, o Srednicy min. @ 60 mm, wyposazone w kapturek
przeciwdeszczowy oraz kotwe zabezpieczajgcg przed obrdceniem lub wyrwaniem stupka. Zalecana
gtebokos$¢ wkopania stupkéw w grunt wynosi ~700 mm (gteboko$¢ wkopania stupkdéw musi zapewniac
stabilno$¢ znakéw / tablic). W celu stabilizacji, stupki w gruncie nalezy zabetonowac. Dtugosé¢
poszczegdlnych stupkow nalezy dostosowac do ilosci montowanych na danym stupku znakdw / tablic
oraz do gtebokosci wkopania stupka w gruncie, a takze od warunkdw miejscowych.
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W szczegdlnosci nalezy przestrzegaC szczegdtdw  konstrukcyjnych oraz  wytycznych
lokalizacyjnych dla zastosowanych znakdw pionowych i poziomych oraz urzadzen BRD, zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (zataczniki nr: 1, 2 i 4).

6.1.1. Wielkosci znakéw pionowych

Wielkos¢ projektowanych znakéw pionowych przedstawiono na rysunkach — indywidualnie dla
kazdego znaku.

Przewaznie, o ile rysunek nie wskazuje inaczej, na odcinkach drog wchodzacych w zakres
opracowania — na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza, nalezy zastosowac znaki drogowe
pionowe o wielkosci zgodnej z grupg znakéw Srednich (S), a mianowicie:

o dtugos¢ boku znakdéw ostrzegawczych (A) —900 mm;
e Srednica znakéw zakazu (B) — 800 mm;
¢ Srednica znakow nakazu (C) — 800 mm;
o dtugosc podstawy (wysokosc) znakdw informacyjnych (D) — 600 mm.

6.1.2. Widocznos¢ znakow pionowych i urzadzen BRD

Typ folii odblaskowej zastosowanej dla projektowanych znakéw pionowych oraz urzadzen BRD
przedstawiono na rysunkach — indywidualnie dla kazdego znaku / urzadzenia.

Przewaznie, o ile rysunek nie wskazuje inaczej, na odcinkach drog wchodzacych w zakres
opracowania — na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza, nalezy zastosowac znaki (tablice)
i urzadzenia BRD z licami wykonanymi z folii odblaskowej:

e typu 1 — dotyczy ogrodzen tarncuchowych U-12b;
e typu 2 — dotyczy znakdéw pionowych: B-20 i D-6.

6.1.3. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Na odcinkach drég wchodzacych w zakres opracowania, nalezy zastosowac:
e na jezdniach (nawierzchnie z mieszanki mineralno-asfaltowej) — oznakowanie
grubowarstwowe, z masy termoplastycznej (w celu uzyskania odpowiednich

parametrow odblaskowosci, do masy nalezy wprowadzi¢ mikrokule).

6.2. Wymagania stawiane drogowej sygnalizacji Swietlnej

Zastosowane urzadzenia i wdrozone rozwigzania drogowej sygnalizacji $wietlnej muszg by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
[ warunkow ich umieszczania na drogach, zatgcznik nr 3 — szczegotowe warunki techniczne dla
sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach.

W szczegolnosci nalezy przestrzegaé szczegotow konstrukcyjnych i lokalizacyjnych oraz
wymogow stawianych sterownikowi i programowi sygnalizacji S$wietlnej, zawartych w ww.
rozporzadzeniu.
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6.2.1. Wymagania techniczne dla Systemu Zarzadzania
Sygnalizacja

Zastosowany System Zarzadzania Sygnalizacja musi speinia¢ ponizsze wymagania
techniczne:

e System musi by¢ zaimplementowany na serwerze Zamawiajgcego, W Serwerowni
zlokalizowanej w budynku nalezacym do Zamawiajgcego. Dane gromadzone przez serwer
beda wtasnoscig Zamawiajgcego.

e Operatorskie punkty dostepowe Systemu muszg by¢ zlokalizowane na wskazanych
komputerach nalezacych do Zamawiajgcego.

e System musi mie¢ zapewnione potgczenie z kazdym skrzyzowaniem przez Internet i tunel
VPN. Wymagana minimalna szybkos¢ transmisji: 20Mbps symetrycznie.

e Dostep do wszystkich komponentéw systemu musi wymagac logowania.

e System musi prezentowa¢ na mapie miasta wszystkie podtgczone sygnalizacje z uzyciem
ikon, ktdrych wyglad informuje o biezagcym stanie pracy sygnalizacji.

e Wymagane prezentowane stany sygnalizacji to minimum: Normalny, Normalny
z dopuszczalnymi btedami, Ostrzegawczy Planowany, Ostrzegawczy Awaryjny, Ciemny
Planowany, Ciemny Awaryjny, Serwisowy i Brak Potgczenia.

e System musi prezentowa¢ na mapie miasta legende zastosowanych ikon stanu pracy.

e System musi umozliwia¢ potgczenie z dowolnym podtgczonym sterownikiem sygnalizacj
poprzez jego interfejs uzytkownika.

e System musi umozliwia¢ potgczenie z dowolnym podtgczonym systemem detekcji wizyjnej
poprzez jego interfejs uzytkownika.

e System musi umozliwia¢ zobrazowanie w czasie rzeczywistym kazdego z podtgczonych
skrzyzowan, na wirtualnej mapie skrzyzowania.

e System musi archiwowac sygnaty wygenerowane przez wszystkie podtaczone sterowniki
sygnalizacji i pobudzenia wszystkich ich detektorow.

e System musi archiwowal logi wygenerowane przez wszystkie podigczone sterowniki
sygnalizacji.

e System musi archiwowac wszystkie prace konserwatorskie, wykonywane w trakcie jego
uzytkowania, wraz z przyporzadkowaniem ich do konserwowanego elementu,
np. sygnalizatora, przycisku itp. Archiwum musi zawierac opis wykonanej czynnosci, date
jej wykonania i date uptywu gwarancji ewentualnie zamontowanego nowego elementu.

e System musi umozliwia¢ zobrazowanie w postaci wykresow paskowych zarchiwowanych
wygenerowanych sygnatéw i pobudzen wszystkich detektorow na kazdym podtgczonym
skrzyzowaniu.

e System musi umozliwiaé zobrazowanie w postaci wykresow liniowych i stupkowych
natezen ruchu na dowolnych detektorach podtgczonych skrzyzowan. Mozliwe okresy
zliczania to minimum: 5min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 60 min. Wykresy muszg
mie¢ mozliwos¢ zobrazowania natezen ruchu z wielu detektorow jednoczesnie.

e System musi umozliwia¢c wymuszenie wykonania wybranego planu sygnalizacji na
wszystkich podtgczonych skrzyzowaniach.

6.2.2. Wymagania stawiane sygnalizatorom i detektorom

Dla sygnalizatorow zlokalizowanych obok jezdni — odlegtos¢ pozioma, pomiedzy krawedzig
jezdni a najbardziej wysunietym w kierunku jezdni elementem instalacji sygnalizacyjnej (sygnalizator,
maszt, itp.), musi wynosi¢ min. 0,50m. Jednoczesnie odlegtos¢ pomiedzy krawedzig jezdni
a sygnalizatorem zlokalizowanym obok jezdni nie moze by¢ wieksza niz 2,00m. Wysokos¢
umieszczania sygnalizatorow zamocowanych na masztach zlokalizowanych przy/w chodniku wynosi
min. 2,50m (w uzasadnionych przypadkach min. 2,20m), liczagc od poziomu chodnika do najnizej
potozonego elementu sygnalizatora. Jednoczesnie wysoko$¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 2,70m.

Wszystkie sygnalizatory zlokalizowane nad jezdnig nalezy koniecznie wyposazy¢ w ekrany
kontrastowe. Sygnalizatory nad jezdnig nalezy umieszcza¢ na wysokosci min. 4,70m, liczac od
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poziomu jezdni do najnizej potozonego elementu sygnalizatora (ekranu kontrastowego). Jednoczes$nie
wysoko$¢ montazu sygnalizatora nad jezdnig nie moze przekraczac 5,50m.

Sygnalizatory nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat 5+10°,
natomiast sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchylic o kat 5+10°
w kierunku jezdni.

Przyciski dla pieszych (detektory) nalezy stosowac z optycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia i wyposazone w dotykowe sygnalizatory wibracyjne.

Przyciski nalezy umieszcza¢ na konstrukcjach wsporczych sygnalizatoréw (masztach
sygnalizacyjnych). Wysoko$¢ montazu przyciskow wynosi od 1,20m do 1,35m, liczac od poziomu
terenu.

Ponadto wysiegniki do montazu sygnalizatorow nad jezdnig, jednoczesnie stuzace do montazu
kamer systemu wideodetekcji, muszg zapewnial stabilnos¢ kamery — nie dopuszcza sie ruchdw
kamery wywotanych np. parciem wiatru.

Wirtualne detektory ruchu kotowego (detektory systemu wideo detekcji), nalezy tak
lokalizowa¢ / programowaé, aby wykrywaly one pojazdy jednosladowe (motocykle i rowery)
poruszajgce sie po jezdni.

6.2.2.1. Wymagania techniczne dla systemu detekcji
wizyjnej

Zastosowany system detekcji wizyjnej musi spetnia¢ ponizsze wymagania
techniczne:

e Mozliwos¢ podtgczenia minimum 4 kamer cyfrowych, dostarczajacych do detektora
cyfrowy strumien H.264.

e Mozliwos¢ obstugi minimum 16 stref detekcji dla kazdej kamery jednoczesnie.

e Mozliwos¢ zdalnej obstugi z petng funkcjonalnoscig, z wykorzystaniem $rodkéw tgcznosci
sterownika — system detekcji wizyjnej nie moze posiada¢ osobnego modemu czy
nadajnika.

e Mozliwos¢ synchronizacji zegara wewnetrznego systemu z serwerem Systemu

Zarzadzania.

Mozliwos¢ zdalnego programowania stref detekcji.

Mozliwos¢ zdalnego podgladu obrazu z kamer w trybie ruchomym.

Mozliwos¢ zdalnego podgladu pracy wirtualnych detektoréw.

Mozliwo$¢ rejestracji ruchomego obrazu w zakresie minimum 7 dni dla kazdej kamery,

w rozdzielczosci minimum 2MPx. Zapis musi odbywac sie na dysk SSD wbudowany

w karte detekcji. Nie dopuszcza sie zastosowania zewnetrznego wideo serwera.

Mozliwos¢ zdalnego pobierania zapamietanych obrazéw z kamer.

Mozliwos¢ zdalnego aktualizowania oprogramowania systemowego, tj. algorytmu detekgiji,

metod kompres;ji itp.

e Automatyczne rozpoznawanie stanu stabej widocznosci i przejécie na prace statoczasowa
dla wszystkich wlotéw, nawet jezeli staba widocznos¢ dotyczy tylko jednego wilotu.
Rozpoznawanie stanu stabej widocznosci musi sie odbywac bez uzycia detektorow
kontrastu.

e Automatyczny restart w przypadku zawieszenia sie systemu.

e Przekazywanie informacji o zawieszeniu sie systemu do sterownika sygnalizacji.
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6.2.2.2. Wymagania techniczne dla kamery systemu
wideodetekcji

Zastosowane kamery systemu wideodetekcji muszg spetniaé ponizsze wymagania
techniczne:

Sygnat wyjsciowy: cyfrowy strumien H.264.

Minimalna rozdzielczo$¢: 2MPx.

Mozliwos¢ natozenia na obraz edytowalnego opisu i wskazan zegara wewnetrznego
kamery.

Mozliwos¢ synchronizacji zegara wewnetrznego kamery z serwerem Systemu Zarzadzania.
Dopuszczalna temperatura pracy: -30 do +60 °C.

Praca w trybie dzien/noc.

Minimalna czutos¢: nie gorsza niz 0,01 lux.

Zasilanie PoE.

Kamery nalezy montowa¢ na masztach, wysiegnikach badz bramownicach — na wysokosci

min. 5,0 m.

6.2.3. Wymagania stawiane sterownikowi sygnalizacji
swietlnej

Zastosowany sterownik sygnalizacji $wietlnej musi mie¢ mozliwos¢ realizacji zaprojektowanego
w niniejszym projekcie programu sygnalizacji.

Zastosowany sterownik sygnalizacji swietlnej musi spetlnia¢ _nastepujace
wymagania funkcjonalne:

Mozliwos¢ pracy w trybie acyklicznym typu ,wszystko czerwone”.
Obstuga min. 8 grup kotowych oraz min. 4 grup pieszych.
Wejscia umozliwiajgce podtaczenie:
o min. 8 detektoréow pojazdow — wirtualnych detektoréw (systemu wideo
detekdji);
o min. 8 detektoréw pieszych — przyciskow z kontrolkg potwierdzajgcg przyjecie
zgtoszenia, na napiecie bezpieczne i wyposazone w dotykowe sygnalizatory
wibracyjne.

6.2.3.1. Wymagania prawne i normowe dla sterownika
sygnalizacji swietlnej

Zastosowany sterownik sygnalizacji $wietlnej musi by¢ zgodny z obowigzujacymi
w Polsce przepisami i normami, wskazanymi ponizej:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach, zatacznik nr 3 — szczegotowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach.

Norma PN-EN 12675: 2000.

Norma PN-EN 50293: 2002.

Norma PN-HD 638 S1: 2001.

Zgodnos¢ sterownika z ww. normami musi by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznej jednostki certyfikujacej, posiadajacej akredytacje obowiazujaca na terenie

Polski.
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6.2.3.2. Wymagania techniczne dla sterownika sygnalizacji
swietlnej

Zastosowany sterownik sygnalizacji swietlnej musi speilnia¢ ponizsze wymagania
techniczne:

Mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w zastosowanym Systemie
Zarzadzania Sygnalizacjg poprzez ztgcze Eth RJ45.
Wspdtpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED 230V, LED 42V, z zarowkami
230V, z zaroéwkami niskonapieciowymi i halogenowymi), rowniez z funkcjg Sciemniania
w porze nocnej, ktorg mozna wiaczac lub wylgczac.
Mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup sygnalizacyjnych
i programowej zmiany progow nadzoru z krokiem 1W.
Mozliwos¢ wspOtpracy z detektorami dowolnego typu (detektory video, detektory
radarowe, detektory podczerwieni, przyciski dla pieszych 24V, z optycznym i/lub
akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia).
Mozliwos¢ zdalnej obstugi sterownika, z petng funkcjonalnoscia, poprzez nie komercyjne
facza radiowe z wykorzystaniem tabletu i ewentualnie innych urzadzen przenosnych,
a w szczegolnosci:

o mozliwos¢ zdalnej modyfikacji programu;

o mozliwo$¢ zdalnej modyfikacji parametrow serwisowych;

o mozliwo$¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy

sterownika;

o mozliwo$¢ zdalnego odczytu wszystkich rejestréw pracy.
Posiadac rejestr zdarzen z pamiecig minimum 1000 zdarzen.
Posiadac rejestr temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika oraz napiecia
zasilajgcego, aktualizowany co 1 godzine, z pamiecig na co najmniej 1000 wpiséw.
Posiada¢ rejestr ruchu dla minimum 32 detektorow z przedziatami 1-minutowymi
i pamiecig minimum 1 miesigca.
Wpisy do kazdego rejestru powinny mie¢ posta¢ petnych zdan w jezyku polskim, bez
uzywania skrétow, a odczyt kazdego rejestru powinien byé mozliwy droga
bezprzewodowa.
Sterownik powinien mie¢ konstrukcje modutowg w kasecie zgodnie z normg PrPN-EN
60297-3-101.
Kazdy modut wyjé¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien posiada¢ modut zapasowy,
automatycznie zatgczany przez sterownik w wypadku awarii modulu podstawowego.
Automatyczne przetgczanie i wymiana tych modutdéw powinna by¢ mozZliwa bez
koniecznosci wytgczania sygnalizacji $wietlnej.
Kazdy modut wyjs¢ dla grup sygnalizacyjnych musi mie¢ dwa kompletne i niezalezne
zestawy detektoréw napiec i pradéw bez wspdlnych elementéw, jeden przeznaczony dla
procesora gtéwnego i drugi dla procesora nadzorujgcego.
Wymiana kazdego z modutéw obstugujgcych grupy sygnalizacyjne lub detekcje ruchu
powinna by¢ mozliwa bez koniecznosci wytgczania sygnalizacji $wietlnej z trybu
kolorowego i bez ryzyka ich uszkodzenia.
Szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego.
Sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji, aby mozna go byto bez przerdbek
rozbudowaC poprzez wsuniecie dodatkowych modutdw do 20 grup sygnalizacyjnych
z automatycznie zatgczang rezerwa, 32 petli indukcyjnych i 16 par przyciskow dla
pieszych.

Ponadto sterownik sygnalizacji swietlnej bezwzglednie musi by¢ wyposazony

w wymagane prawem ukiady kontrolno—zabezpieczajace:

Nadzoru (kontroli obcigzenia) sygnatdw czerwonych.
Wykrywania kolizji sygnatdw zielonych.
Kontroli minimalnych czasow miedzyzielonych w grupach kolizyjnych.
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Kontroli nadmiaru sygnatdw zielonych w trybie ,zdotte pulsujgce”, powodujacego
w przypadku zadziatania wylgczenie zasilania obwoddw zewnetrznych.

Nadzoru dtugosci cyklu przy sterowaniu cyklicznym.

Nadzoru napiecia zasilania z funkcja automatycznego restartu po zaniku zasilania
i w przypadku zawieszenia sie systemu.

Kontroli sygnatéw wyswietlanych przez grupy sygnatowe.

Nadzoru pracy zdalnej.

Nadzoru pracy detektorow.

Sterownik powinien posiada¢ co najmniej dwa niezalezne uklady nadzorujace
poprawnosc jego dziatania, z osobnymi detektorami pradow i napie¢ dla kazdego wyjscia
do sygnalizatorow — powinien byC¢ 2-procesorowy. Kazdy z ukiadéw nadzorujacych
poprawnos$¢ dzialania sterownika powinien dokonywac¢ wlasnych, identyfikowalnych
wpisdéw do rejestru zdarzen. Niedopuszczalne jest, aby mozliwa byta praca sterownika
z jednym tylko ukiadem nadzorujacym, jezeli ten drugi z jakiejkolwiek przyczyny
przestaje funkcjonowac.

7. Przewidywany termin wprowadzenia organizacji ruchu

Zaprojektowana, w niniejszym opracowaniu, stata zmiane organizacji ruchu przewiduje sie
wprowadzi¢ do dnia 31. grudnia 2024r.

8. Uwagi koncowe

Jednostka wprowadzajgca organizacje ruchu musi zawiadomi¢ wilasciwy organ
zarzadzajacy ruchem, zarzad drogi oraz komendanta Policji o faktycznym terminie
wprowadzenia zaprojektowanej zmiany organizacji ruchu, w terminie nie krotszym niz
7. dni przed jej wprowadzeniem.

Oznakowanie drogi nalezy umieszcza¢ pod nadzorem wiasciwego zarzadu drogi.

PROJEKTANT

Maciej Kozicki

LT

Podpis projektanta
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IlI. TABLICE

1. Zestawienie oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen

BRD

1.1. Oznakowanie do likwidacji (demontazu)
| OZNAKOWANIE PIONOWE (TARCZE) |

Nazwa Stan Wielkosc od?l:aps ;‘;’"Z, o Szt.
[B-20 L tw | - [ - [ 2 |
o6 L tw | - [ - [ 4 |
|__RAzem: ||  tw || - [ - [ 6 |
| URZADZENIA DODATKOWE DO OZNAKOWANIA PIONOWEGO |
| Nazwa || Stan || Szt. |
Stupki do znakéw pi h-
ojecyncze, prosts Liw 5
| OZNAKOWANIE POZIOME (NA JEZDNI) |
Nazwa Stan Materiat Barwa D,/{SZ??/‘// ma. I,o,:vv:hia .

[P-10 | uww - | Baa | 26,0000|| 52,00]
[p-12 | ww - |  Biala || 14,0000|| 7,00]
| Razem: | ww | - | Biata || ]| ~59

1.2. Oznakowanie do przestawienia — pionowe / korekta lokalizacji
(z wymiang stupkoéw)

| OZNAKOWANIE PIONOWE (TARCZE) |

Nazwa Stan Wielkosc¢ o d?l:aps IrZ)IZ./ej Szt
|B-35 || Ist — korekta lok. || - || - || 1 |
|B-36 || Ist — korekta lok. || - || - || 1 |
RAZEM: Ist —Ikorekta _ _ 2
lok.

URZADZENIA DODATKOWE DO OZNAKOWANIA PIONOWEGO

| Nazwa || Stan || Szt. |
Stupki do znakéw pionowych — Pri 2
pojedyncze, proste J
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1.3. Oznakowanie projektowane

| OZNAKOWANIE PIONOWE (TARCZE) |

Nazwa Stan Wielkosc od?l:aps ;‘;’"Z, o Szt.
[B-20 I Prj I Srednie I 2 I 2 |
ID-6 I Prj I Srednie I 2 I 8 |
|  RAZEM: || Prj |  Srednie || 2 I 10 |

| URZADZENIA DODATKOWE DO OZNAKOWANIA PIONOWEGO |
| Nazwa || Stan || Szt. |
Stupki do znakéw pionowych —
pojedyncze, wspornikowe

(tamane/giete) — montaz do
masztéw sygnalizacyjnych

Prj 8

| OZNAKOWANIE POZIOME — GRUBOWARSTWOWE (NA JEZDNI) |
Nazwa Stan Materiat Barwa DI}/SIZ,ZT/ ma Izgvy;;ria o
|P-1e || Prj || M. termoplast. || Biata || 22,5782” 2,71|
P-4 | Pi |[Mtermoplast.| Bata || 112,321 26,95|
[P-10 | Pi | M temoplast.| Bala || 26,7687 53,20)
[p-12 | Pi | M temoplast.| Bala || 13,9535|| 6,97
[P-14 | Pi | M temoplast.| Bala || 11,1434 4,18
; M. ]

RAZEM: Prj termoplast. Biafa - ~100
| URZADZENIA BRD |
| Nazwa || Stan || Typ folii odblaskowe_ﬂ| Szt./Df. |
Ogrodzenia tancuchowe Pri 1 21m
U-12b ) (18 stupkow)

* — Uzyte jednostki:
. Dfugosci podano w metrach;
e Powierzchnie/powierzchnie malowania podano w nr.
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Tabl. 2. Opis grup

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Paramet ru
Lp| Grupa Sygnalizatory Typ grupy - Iy grupy
Gmin Gmax Te
1 1 K-1a, K-1b kotowa ogodlna 5 11 -
2 2 K-2a, K-2b kotowa ogodlna 5 37 -
3 3 K-3a, K-3b kotowa ogodlna 5 11 -
4 4 K-4a, K-4b kotowa ogdlna 5 37 -
5 5 P-1a, P-1b piesza 7 32 7
6 6 P-2a, P-2b piesza 7 7 7
7 7 P-3a, P-3b piesza 7 32 7
8 8 P-4a, P-4b piesza 7 7 7
] kotowa - sygnat ostrzegawczy .
2 2 P-1p w postaci migajacej sylwetki pieszego Zwigzany z grupa >
. kotowa - sygnat ostrzegawczy .
10 10 P-2p w_postaci migajgcej sylwetki pieszego 2wigzany z grupa 6
kotowa - sygnat ostrzegawczy .
- 7
11 11 P-3P w postaci migajacej sylwetki pieszego ZWigzany z grupa
12 12 p_4p kotowa - sygnat ostrzegawczy Zwiazany z grupa 8

w postaci migajgcej sylwetki pieszego

UWAGA: grupy od 9 do 12 wyswietlaja swoj sygnat o czasie rownym G grupy zwigzanej, powiekszonym o 4s (czas zielony
migajacy) i Te (czas ewakuacji) grupy zwiazanej




Tabl. 3. Opis detektorow

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Detektory
Wirtualne Przediuzenie
Lp (::g:::) Nr_detektora Kamel_-a Typ detektora Grupa | Sygnalizatory Typ grupy z;v:;zgso
wirtualnego | obstugujaca
1 - V-1.1 KAM-1 kotowy - detektor wirtualny 1 K-1a, K-1b kotowa ogdlna 2
2 - V-1.2 KAM-1 kotowy - detektor wirtualny 1 K-1a, K-1b kotowa ogodlna 4
3 - V-2.1 KAM-2 kotowy - detektor wirtualny 2 K-2a, K-2b kotowa ogdlna 2
4 - V-2.2 KAM-2 kotowy - detektor wirtualny 2 K-2a, K-2b kotowa ogodlna 4
5 - V-3.1 KAM-3 kotowy - detektor wirtualny 3 K-3a, K-3b kotowa ogdlna 2
6 - V-3.2 KAM-3 kotowy - detektor wirtualny 3 K-3a, K-3b kotowa ogodlna 4
7 - V-4.1 KAM-4 kotowy - detektor wirtualny 4 K-4a, K-4b kotowa ogdlna 2
8 - V-4.2 KAM-4 kotowy - detektor wirtualny 4 K-4a, K-4b kotowa ogodlna 4
13 DP-1a - - pieszy - przycisk 5 P-1a, P-1b piesza -
14 DP-1b - - pieszy - przycisk 5 P-1a, P-1b piesza -
15 DP-2a - - pieszy - przycisk 6 P-2a, P-2b piesza -
16 DP-2b - - pieszy - przycisk 6 P-2a, P-2b piesza -
17 DP-3a - - pieszy - przycisk 7 P-3a, P-3b piesza -
18 DP-3b - - pieszy - przycisk 7 P-3a, P-3b piesza -
19 DP-4a - - pieszy - przycisk 8 P-4a, P-4b piesza -
20 DP-4b - - pieszy - przycisk 8 P-4a, P-4b piesza -

UWAGA: zwolnienie detektora odwotuje zapotrzebowanie na zgtaszang grupe




Tabl. 4. Opis faz sygnalizacyjnych

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

UKEAD FAZ
Wykaz grup/sygnalizatorow
S|l ]l o) wvw]o|N]o||lao|lZS | 2| N
ﬁ Kombinacja grup
L ol oloalalalsalala zgtaszajacych faze
ol BE BVE NV | Dol B B
Bl Bl e e B B B N IR B B
G IS I I N - B B B
v | x| x| x|lla|d|a]|a
F-0 "WSZYSTKO CZERWONE" (faza domysina brak zgtoszen
F-1 B B || | 2vV4 A N5ANT
F-1p B B || w w | w w 5v7
F2]| B B | | TER
Fp| B B Il w w || w w [6vs
B - Wystepuje w fazie b unkowo (niezaleznie od zgt lia)
W - Wystepuje w fazie warunkowo (jedynie wtedy, gdy zostanie zgtoszone zapotrzebowanie na dana grupe z detektora)
PRIORYTETY PRZEJSC FAZOWYCH
Faza SV g
o . Fazy wchodzace (jezeli s zgtoszone) - WEDLUG PIERSZENSTWA
konczaca sie
F-0 F-1 ->  F-1p -> F-2 ->  F-2p
F-1 F-1p -> F-2 ->  F-2p -> F-0
F-1p F-2 -> F2p > F0
F-2 F2p > FO0
F-2p F-0
Objasnienia:
A
v -lub
~  -nie

v_ -albo



Tabl. 5. Przywilej

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Czas trwania grupy wiodacej, po ktorym nie moze wejsc grupa zgtoszona

Grupa wzgledem ktorej liczony jest czas (grupa wiodaca)

~— o ™M < n (o) ™~ [o0]
Grupy/
sygnalizatory - - - - - o - -
~— o [42] < ~— o [y2] <
v ¥ v N a a a a
< < < © < < 3 <
- D 9 N - o bl N
4 ~ 4 ~ o a a. o
1 K-1a, K-1b
o 2 K-2a, K-2b
o 3 K-3a, K-3b
a
% 4 K-4a, K-4b
p 5 P-1a, P-1b 26 26
Q
3 6 P-2a, P-2b 0 0
(C)
7 P-3a, P-3b 26 26
8 P-4a, P-4b 0 0




Tabl. 6. Wykaz grup kolizyjnych

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

— o ™M < N o
it slals|lsl=alal|la]s
sygnalizatory OB BRORN IRV IRV | DO BT B B
© © © © © © © ©
- o ™M < ~— o m <
OB RCRE IRURN IR | IR IR A R
1 K-1a, K-1b X X X
2 K-2a, K-2b X X X
3 K-3a, K-3b X X X
4 K-4a, K-4b X X X




Tabl. 7. Tablica min. czaséw miedzyzielonych

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Dojazd
— o~ (42} < LN e} ~N oo
Grupy/
sygnalizatory a
slals|lsF| 837
4 4 4 4 a. [« o [«
o I R I - I B
N N N N a a a a
1 K-1a, K-1b 3 4 5 6
2 K-2a, K-2b 4 3 5 6
3 K-3a, K-3b 4 3 6 5
8 4 K-4a, K-4b 3 4 6 5
3
‘;" 5 P-1a, P-1b 6 5
(1]
6 P-2a, P-2b 5 4
7 P-3a, P-3b 5 6
8 P-4a, P-4b 5 6




Tabl. 8. Tablica czaséw miedzyzielonych - programowych

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Dojazd
— o~ (42} < n (o] ~N oo
Grupy/
sygnalizatory o a - a - - - a
- | D N - N o ¥
~ 4 4 4 a. o a. [«
< < © © © < © <
o N o N ™ N o Y
4 4 4 4 a [a o o
1 K-1a, K-1b 6 6 6 6
2 K-2a, K-2b 6 6 6 6
3 K-3a, K-3b 6 6 6 6
8 4 K-4a, K-4b 6 6 6 6
=
‘;" 5 P-1a, P-1b 6 6
(1]
6 P-2a, P-2b 6 6
7 P-3a, P-3b 6 6
8 P-4a, P-4b 6 6




Tabl. 9. Max godzinowe obciazenie skrzyzowania ruchem kotowym [P/h]
Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

ul. Mickiewicza (od ul. dr. J. Szmurly)

2

suma na wlocie
452
poszczegolne relacje
W prawo na wprost w lewo

24 300 106 poszczegolne relacje suma na wlocie
49 W prawo 3
ul. Lorentowicza (od ul. Braci Raczyriskich) 29 na wprost 126
suma na wlocie poszczegolne relacje 48 w lewo
1 w lewo 20 ul. Lorentowicza (od ul. LeSnej)
97 na wprost 36
W prawo 41
92 262 114
w lewo na wprost | w prawo
poszczegolne relacje
468
suma na wlocie
4

ul. Mickiewicza (od ul. Widok)



Tabl. 10. Obliczenia (min.) Gmin/Te dla przejs¢ dla pieszych
Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

. Gmin Te
Grupa Typ grupy Sygnalizatory Sc Se Ve Obl. | Cat. [Progr.] Obl. "y
5 piesza P-1a, P-1b 7 7 1,0 7,00 7 7 7,00 7
6 piesza P-2a, P-2b 6 6 1,0 6,00 6 6 6,00 6
7 piesza P-3a, P-3b 7 7 1,0 7,00 7 7 7,00 7
8 piesza P-4a, P-4b 7 7 1,0 7,00 7 7 7,00 7




Wiot

So

Tabl. 11. Obliczenia nasycenia i przepustowosci wlotéw

Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

Relacja n fc fs fmp fa fo fp fl S Q Y Zielony | Przepust [ X
1 p,w, I 1800 1 09 09 100 100 100 1,00 093 0,90 1476,6 1477 97 0,07| F-2p 11 271 0,36
2 p,w,l 1800 1 09 09 1,00 1,00 1,00 1,00 099 0,79 129,1 1297 452 0,35| F-1p 37 800 0,57
3 p,w, I 1800 1 0% 09 100 100 100 1,00 093 0,86 14110 1411 126 0,09| F-2p 11 259 0,49
4 p,w,l 1800 1 09 09 1,00 1,00 1,00 1,00 09 0,79 12569 1257 468 0,37| F-1p 37 775 0,60
Ymax Ge (obl) Ge (prog) Tm max (GK)
0,09 9,4 11 |F-2p F-1p -> F-2p 6
0,37 38,6 37 |F-1p F-2p -> F-1p 6
0 0,0 0
0 0,0 0
0 0,0 0
0 0,0 0 2Y
tspr 12 0,46
Topr 60 60
Topty 42,59
Tmin 22,22
Tcyklu | 60,00
Tmax 63,89




Tabl. 12. Przyktady realizacji programu (uktadu faz cyklu) i obliczenia przepustowosci
Skrzyzowanie ulic: Mickiewicza - Lorentowicza w Ciechocinku

PRZYKEAD NR 1 - PROGRAM AWARYJINY oraz gdy wszystkie grupy sa zgt (najwiek obcigzenie ruchem) - prog cafodobowy

Obliczenia przepustowosci

G T |G/T| n S[E/hz] | C[E/hz] | Q[E/hz] X AC [%] Wykaz 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120

Wiot

[s] [s] p,w,l p,w,| p,w,l p,w,| p,w,| Grupa sygnalizatorow | 12|34/ 56| 7 8 9/10 1|2/3/4/5/6 7/ 8/ 910 123456/ 7/8 910123456/ 78 9w1 23456 78910123456 78910123456 78910123456/ 789101234567 8910123456 7891012345678 901234567

11 60 [ 0,18 1477 271 97 0,36 60,0 1 K-1a, K-1b QU

37 60 | 0,62 1297 800 452 0,57 36,7 K-2a, K-2b III njnnn

11 60 | 0,18 1411 259 126 0,49 45,6 K-3a, K-3b QU

PIW[(N =
i

37 60 | 0,62 1257 775 468 0,60 33,3 K-4a, K-4b (LN

P-1a, P-1b LN

P-2a, P-2b npnnpgng ...

P-3a, P-3b III o

P-4a, P-4b INNNNDDRRRE

Nl | [=oN NN Kol NV, 1 | B NOVR IS)

P-1P x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x| x| x|x|x x§x| x|x| x x xf§x

-
o

P-2P x x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x@x| x| x| x|x]|x

-
—

P-3P x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x| x| x|x|x x§x| x|x| x x xf§x

-
N

P-4P X x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x@x| x| x| x| x| x

Sekwencja faz F-1p -> F-2p Faza 1p Faza 2p

PRZYKLAD NR 2 - PROGRAM STARTOWY

Wykaz 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120

Grupa sygnalizatorow 1/2/3/4/5/6/7/8/9/101]/2/3/4/5/6/7/8/9/1001/,2 3/ 4/ 5 6/ 7/8/9/101/2/3/4/5/6/7(8[9/10/1|2/3/4/5/6/7/ 8 9/10 1,2/ 3/4/5 6/ 7/8/9/101/2(3/4/5/6/7(8/9/10/1|/2/3/4/5/6/ 7 8 9/10 1, 2/ 3/4/5 6 7(8/9/101/2/3/4/5/6/7(8/9/101/2/3 4 5/ 6/7 8 9/101/2 3/4/5/6/7

1 K-1a, K-1b N quinjunn

K-2a, K-2b

K-3a, K-3b U quinjunn

K-4a, K-4b

P-1a, P-1b

P-2a, P-2b Wi ...

P-3a, P-3b

P-4a, P-4b W

el | [=oN NN Kol NV, 1 | B NOVR IS )

P-1P

-
o

P-2P x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x@x|x|x

-
—

P-3p

-
N

Faza 2p
UWAGA: przed rozpoczeciem realizacji powyzszego programu startowego, ystkie grupy kot (1, 2, 3, 4) powinny przez 180s wyswietla¢ sygnat zotty przerywany
(na pozostatych grupach /5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12/ - brak sygnatu)

P-4P xxxxxxxxxx)1xxx

sygnat czerwony / l sygnat czerwony (czas ewakuacji pieszych lub rowerzystow Ge)
sygnat zotty

sygnat zielony (Gmin)

sygnat zielony (wydtuzony przez detektory)

sygnat czerwony + z0tty

sygnat zielony przerywany dla pieszych lub rowerzystow

sygnat z6tty przerywany (lub ostrzegawczy w postaci migajacej sylwetki pieszego)

brak sygnatu




III. CZESC RYSUNKOWA

PROJEKT STALEJ ZMIANY ORGANIZACJI RUCHU str. 30
OZNAKOWANIE PIONOWE I POZIOME, DROGOWA SYGNALIZACJA SWIETLNA ORAZ URZADZENIA BRD

Nazwa inwestycji: ,, Przebudowa przejsc dla pieszych na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku™

MBZ Andler, Tomczak” sp.j.; ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek; tel./fax 54 413 60 00, biuro@mbz.com.pl; www.mbz.com.pl
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LEGENDA:

Py Prajeklowane oznakowanie pionowe

j A1
A1
ﬁ Ist Istniejace oznakowanie pionawe - do pozostanienia
P4

Projektowane oznakowanie poziome

U-12b {ogrodzenie taficuchowe) PI‘J

Pr; Folia-1 P-4 - L -
h=1,1m; rozstaw sl. co 1,5m; lc=6m Istniejgce oznakowanie poziome - do pozostawienia
(barwa stupkow i faricuchéw: bialo-czerwona) Ist

U-;ia
Projektowane urzqdzenia BRD

dojscie do przejscia dia pieszych
przez jezanig

U-3a
Ist

Istniejgce urzqdzenia BRD - do pozostawienia

Praj. sygnalizator S-1 nad jezdniq (z ekranem kontrastowym)

Praj. sygnalizator S-5

Proj. syqnalizator ostrzegawczy w postaci migajacej syiwetki pieszego
U-12b (ogrodzenie taficuchowe)

Prj; Folia-1

h=1,1m; rozstaw st. co 1,5m; lc=6m

(barwa stupkéw i faficuchéw: biatoczerwona)

Proj. detektor ruchu pieszego - przycisk
Proj. detektor ruchu kotowego ~ kamera systemu wideodetekcji

// A Proj. sygnalizator S-1 obok jezdni
[
>H

'i | 1125 fogrocizenie afcuchowe) \‘:;0 N e— 110} deteklor ruchu kolowego ~ wirtualny deteklor systemu wideodetekcji
" Prj; Folia-1 ~
I || h=1,1m; rozstaw si. co 1,5m; lc=4,5m dojscie do przejScia dia pieszych
llul (barwa stupkéw i taricuchéw: biato-czerwona) przez jezdnie b 1 (K) Oznaczenie qy kolowej
& 5(P) Oznaczenie qrupy pieste]

Iakres opracowanio ~ projektu stafej organizacii ruchu

UWAGA:

W przypadku korekty lokalizacji istniejgcego oznakowania pionowego
(oznaczonego "korekta lok.”) — na rysunku pokazano docelowq

I lokalizacje tego oznakowania. W tym przypadku, nalezy jednoczesnie
wymieni¢ stupek takiego znaku na nowy.

aojscie do przejscia dia pieszych
przez jezdnig/
/ brak drzewa w terenie
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UKLAD PODSTAWOWYCH FAZ SYGNALIZACYJNYCH
NA SKRZYZOWANIU ULIC: MICKIEWICZA - LORENTOWICZA W CIECHOCINKU
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Iv. ZALACZNIKI — OPINIE/ZATWIERDZENIE

1. Karta opinii

Do projektu statej zmiany organizacji ruchu — w zakresie oznakowania pionowego
i poziomego, drogowej sygnalizacji Swietinej oraz urzadzen BRD, stanowigcego czes¢ dokumentacii
projektowej dla zadania (inwestycji): ,Przebudowa przejs¢ dla pieszych na skrzyZowaniu ulic:
Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku”.

Organ opiniujacy / Data / Podpis

PROJEKT STALEJ ZMIANY ORGANIZACJI RUCHU str. 35
OZNAKOWANIE PIONOWE I POZIOME, DROGOWA SYGNALIZACJA SWIETLNA ORAZ URZADZENIA BRD
Nazwa inwestycji: ,, Przebudowa przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic: Mickiewicza i Lorentowicza w Ciechocinku™

. MBZ Andler, Tomczak” sp.j.; ul. Maslana 8/10, 87-800 Wloclawek; tel./fax 54 413 60 00, biuro@mbz.com.pl; www.mbz.com.pl






