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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ST.SE.00.00.00

1.1. Wstep.
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych i elektrycznych niskoprgdowych dla zadania:
»,Budowa hali namiotowej, zaplecza kontenerowego wraz z instalacjami wewnetrznymi, zewnetrznymi,
$cianami oporowymi, drogg ppoz, chodnikami oraz przytgczami w ramach zadania pn: ,Budowa boiska
sportowego w COS — OPO w Gizycku”

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacji elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
= 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

1.1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robo6t obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
1.1.3.1. ST.SE.01.00.00 - Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.1.4. Okreslenia

Bioragc pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosc opisow zakresu
robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacija Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone na piSmie i
autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone
przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czesé Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

= Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
= Dokumentacja Projektowa,
= Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca
bedzie:

= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomié o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczgé roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym
stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktdrych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenistwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji lub rozbudowy

= instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

= nalezy zapewnié bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewoddw nalezy uktadaé w liniach prostych,

= wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc
tatwa identyfikacje,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédtem
zaktécen elektromagnetycznych,

= instalacje powinny zapewniac ochrone przeciwporazeniowg,

1.2. Materiaty

Do wykonania instalacji nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
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posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
= wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
= urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg
lub aprobatg techniczng zachowujg waznosé do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpié
rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z
odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedy potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robédt
oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5. Wykonanie robét

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej
lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostang, jesli takie beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe] i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét,
tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie
z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6. Kontrola jakosci

Kontroli jakosci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktorych nalezy dokona¢
przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spefniajg wymagania bezpieczenistwa,
=  zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie majg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
= wykonania potgczen obwodow,
= doboru urzadzen zabezpieczajacych,
= rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
= oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
= stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

= trwatosé zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

= wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdédw urzadzen i instalacji, narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow i robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
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badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczedstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskg Norma

= Dokumentacjg Projektowa

= aprobatgy techniczng, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY
DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
= Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
=  Protokoty przekazania terenu budowy,
=  Umowy cywilno-prawne,
=  Protokoty odbioru robét,
=  Protokoty z narad i ustalen,
= Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

1.7. Obmiar robét

Obmiar robdt polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materiatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposdéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robdt zakrywanych nalezy dokonac¢ go
przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacji elektrycznych sa:

=  metry [m] dla kabli i przewodow,
=  metry szesScienne [m3] dla piasku,
=  sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzadzen.

1.8. Odbidr robdt

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawecy:
= odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
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= odbidr ostateczny,
= odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponize;j.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowsq i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentac;ji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest Protokoét
Ostatecznego Odbioru Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce
lub zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW
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Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacija
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
dokumentacja projektowa.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robdt wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyijny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest protokdt odbioru robdét potwierdzajacy:
= Zrealizowanie prac nas ktdre zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych koniecznos$é wykonania wynika
w trakcie realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkdow i transportu na plac budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
=  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.10. Przepisy zwigzane

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych,

=  Obowigzujace przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.SE.01.00.00

2.1. Wstep
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych i elektrycznych niskoprgdowych dla zadania:
»,Budowa hali namiotowej, zaplecza kontenerowego wraz z instalacjami wewnetrznymi, zewnetrznymi,
$cianami oporowymi, drogg ppoz, chodnikami oraz przytgczami w ramach zadania pn: ,Budowa boiska
sportowego w COS — OPO w Gizycku”

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
= 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

2.1.3.1. ST.SE.01.01.00 - Zasilanie

= wykonanie rowoéw kablowych,

= wykonanie przepustéw kablowych,

= ukfadanie kabli w rowach kablowych,
= oznaczenie tras kablowych,

= rozbudowa istniejgcego ztgcza ZK

=  montaz ztgcza ZK-HP,

=  montaz muf kablowych,

=  montaz uziemienia;

= montaz przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP
= wykonanie oston kabli.

= wykonanie pomiarow,

2.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosc opisdw zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.2. Materiaty

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

"
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Sprzet, bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5. Wykonanie robot

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Sieci zewnetrzne — kable elektroenergetyczne
Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robdét zanikowych),
kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze
niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. , oraz w kolorze czerwonym
dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. ).

Odlegtosc folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach,
skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1B3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robét, powierzchnie
terenu nalezy przywrécic do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gérnej warstwy powinna wynosié co najmniej:

= 50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego,

= 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

= 80 cm — w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz
30 kV.
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Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury ostonowe
gruboscienne o $rednicy minimum @160 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do
goérnej krawedzi rury ostonowej. Dtugosc¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnic
ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu stronach
drogi. Pod drogami nalezy wykonac przewierty.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli
elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkdéw lokalnych, w celu
stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac
przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegac nastepujgcych zasad:

= Rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym
lub glina.

= Elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki z
uszczelkami) lub cementem,

= Ostre krawedzie korncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

= W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz
60m, nalezy wykonac studzienki kablowe.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢é za pomocg s$rodkédw podstawowych i
dodatkowych. Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
= zabezpieczenie przewoddow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

= uziemienia ochronnego,

= sieci ochronnej,

= wylacznika przeciwporazeniowego,

= jzolacji ochronnej,

= ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.
UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddaé¢ inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzadzeniem Rady Ministréow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.

Proby montazowe
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic¢:
= prawidtowos$é podtgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
= wykonania potaczen z uziemieniem,
= wyniki pomiaréw,
2.6. Kontrola jakosci
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.
2.7. Obmiar robdt
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.
2.8. Odbidr robot
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.9. Podstawa ptatnosci

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z péZzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywodw
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zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.)
PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdér i montaz

wyposazenia  elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe (oryg.)
PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-711: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy, pokazy i stoiska

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych
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