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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru rob6t budowlanych
objetych projektem budowlanym linii kablowej oswietleniowe;j

wraz ze slupami i oprawami w miejscowosci Ciechocinek ul. Jagietty

1. Cel i przedmiot opracowania
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, warunkéw materiatowych, jakosciowych i sprzetowych zgodnie
z wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych.
2. Podstawa opracowania
e Projekt budowlany oswietlenia drogowego w miejscowosci Ciechocinek ul. Jagietty
e Obowigzujace przepisy i normy
3. Zakres rzeczowy robot
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Ilo$¢
1. | Linia kablowa YAKXS 4x35 mm” m 390
2. | Stup o$wietleniowy 5,5m z wysiegnikiem (ozdobny wg wymagan Inwestora) kpl. 13
3. | Fundament betonowy prefabrykowany szt. 13
4. | Oprawa oswietleniowa ozdobna LED 30-40W (ozdobna wg wymagan szt. 13
Inwestora)
4. Warunki wykonania robot
4.1. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oswietlenia zgodnie z umowg
zawartg migdzy nimi.
4.2. Informacja o warunkach terenowych
Teren budowy stanowig tereny wiejskie — istniejgce ulice o nawierzchni mieszanej tj.
utwardzonej 1 nieutwardzonej. Teren, na ktérym projektowane jest o§wietlenie uliczne jest
uzbrojony z infrastrukture techniczng w postaci sieci wodociagowe;j, sieci gazowej, sieci
telefonicznej, linii energetycznej napowietrznej i kablowej nN-0,4kV. W zwigzku z
powyzszym przy prowadzeniu robot ziemnych/stawianie stupow oswietleniowych/kopanie
rowow kablowych wymaga szczegolnej uwagi i starannosci.
4.3. Przeszkody terenowe

W kilku odcinkach projektowanego oswietlenia drogowego istnieje skrzyzowanie
projektowanego oswietlenia ulicznego z istniejgcg siecig wodociagowa, wjazdami na
dzialki, telefonem, gazem i drogg utwardzong. W tej sytuacji przed przystgpieniem do
stawiania slupéw nalezy wykonaé¢ przekopy probne celem zlokalizowania istniejacego
skrzyzowania.

4.4. Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza
budowy obcigza wykonawce robét.

4.5. Sprz¢t do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujagcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg
jakos¢ robot:




4.6.

4.7.

4.8.

samochdd skrzyniowy

dzwig samojezdny

zuraw samochodowy

spawarki transformatorowej do 500 A
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h

Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego

e samochodu dostawczego

e zurawia samochodowego

e przyczepy do przewozenia kabli

e na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementdéw

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzgednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane,
zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
[25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Czes$¢ projektowanego kabla nalezy ulozy¢ w ostonie
rurowej DVKS50 ze wzgledu na skrzyzowanie z siecig wodociggowa, telefonem, gazem,
wjazdami na dzialki i skrzyzowanie z droga utwardzong.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
/np. darniny, korzeni, odpadkéw/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug Bn-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Montaz shupow

Stupy o wysokosci 5,5m nalezy ustawiaé¢ za pomocag dzwigu lub recznie na fundamencie
prefabrykowanym.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢é wicksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ miedzy jezdnig a granicg dziatek
wzdtuz ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.



4.9. Montaz opraw
Oprawy nalezy przymocowaé¢ do wysiegnikow, a nastepnie zamontowac bezposrednio na
szczycie stupa przy pomocy zurawia samochodowego. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie /sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy/.
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowac¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1,5 mm®.
[lo$¢ przewoddw zalezna jest od wysokosci stupa i rodzaju wysiegnika.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDYp 3x1,5
mm’. Oprawy nalezy mocowaé na glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
polozeniu pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;j.

4.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

e Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

e Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

e Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 1m z dokladnoscig £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwag piasku, a nastgpnie warstwag
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

e Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm

e (zes¢ projektowanego kabla nalezy ulozy¢ w ostonie rurowej DVKS50 ze wzgledu na
skrzyzowanie z siecig wodociggowa, telefonem, gazem, wjazdami na dzialki i z droga
utwardzong. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

e W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

e Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

e Zaleca si¢, aby przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

e Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m



Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego : odleglose w st
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZzeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%)
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M.-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych /ustdj, 80
podpora, odcigzka/ -
8 [Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

4.11. Szafa oSwietleniowa sterownicza
Szafka sterowania o$wietleniem SOU - istniejaca, kompletnie wyposazona w
zabezpieczenia i sterowanie.

4.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupdw, szaf i reduktoréw nalezy potgczyé
z zyla ochronng kabli i przewodow W ukladzie sieci TN-C ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona jest poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w czasie mniejszym niz 5s.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3. Latarnie o§wietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
e jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy.
jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Szafa oSwietleniowa sterownicza
Szafa oswietleniowa sterownicza — istniejaca.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych /mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp./. Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



6. Obmiar robot

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

7. Odbior robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
8. Podstawa platnosci

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— Wwyznaczenie robdt w terenie

— dostarczenie materiatow

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej

— uktladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

9. Przepisy zwiazane
9.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-

strukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-



PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M.-34501

BN-89/8984-17/03

9.2. Inne dokumenty

wania badan przy odbiorze
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania doty-
czace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan

typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce

polwinitowe]j na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wy-
magania i badania.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne 1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.
5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
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