)IPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

ul. Kopanina 54/56 blok C, pokéj 1, 60-105 Poznan

www.geopartners.pl info(@geopartners.pl

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA

OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO - WODNE DLA ZADANIA
»BUDOWA NAWIERZCHNI ULICY SEOWACKIEGO
WRAZ Z ODWODNIENIEM OD ULICY BEMA DO ULICY OGRODOWE]

W CIECHOCINKU”
Miejscowosc: Ciechocinek
Gmina: Miasto Ciechocinek
Powiat: aleksandrowski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS Tomasz Smoliniski
Autorzy: mgr Pawel Gramacki

nr upr. VII-1728

mgr Gniewojar Marchwinski

nr upr. XI1/6/2011; X11/7/2011

mgr Y.ukasz Losiak

Numer opracowania: 5126/05/21

Poznan, maj 2021 r.



SPIS TRESCI

L WSTEP .ottt aee s ssae e s aa e s sa e e s aa s s nns
1.1. Z1eceniodawCa.....couvvvuunnriiiieiiiiiiiiiiiiineee e
1.2 Podstawa opracowania oraz prawa autorskie€.......cccceeeeeeeiinnnnes
1.3. Charakterystyka obiektu. .......cceueeeeeiieeiieieiiiieinieneeinieeeneeeeeeennnnn.

2. OPIS WYKONYWANYCH PRAC........uiiitteeetteeeccteee e

3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN .......ccceceuveererrrrrnrereseeenenens
3.1. Lokalizacja i stan zagospodarownia terenu badan...................
3.2. Fizjografia i motfologia........ccceevvununririiieiiiiiiinnnnnnneeeeiiiiiinnnnnnns
3.3. Hydrografia. ......ccoovvvvmmmrmiiiiiiiiiiiiiniinnecicinnneeeeeeceennnnnnns

4. BUDOWA GEOLOGICZNA ......oootiteeeetteeenttee st sessnee s sneees

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE ........oeiiiiitiiieiitiieeinnnieecnnneeesenneees

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ........oeeviirireiicnrineennnneeecennnne

7. WINIOSKI.....oueetiiiiiiitieinntieeeeeeteeeessteee e aee e s saase e s e ssaaeesessssaessessssnes

8. ZALECENIA GEOTECHNICZNE .........iiiiiitireiiniieecnnnneeecenneee

9. WYKORZYSTANE MATERIALY I LITERATURA ........ccccovvuurrrriinnnen.

Spis zatacznikéw

Zal. 1. Mapa lokalizacyjna w skali 1 : 10 000.
Zalk. 2. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 2 000.

Zal. 3. Legenda stosowanych oznaczen.

Zal. 4. Tabelaryczne zestawienie wl. fizyczno-mechanicznych gruntéw.

Zalk. 5. Przekroj geotechniczny.
Zal. 6. Karty otworéw wiertniczych.

Zal. 7. Karty sondowan DPL.

PA R T N E R S ul. Kopanina 54/56 blok C pokéj 1, 60-105 Poznan ~ www.geopartners.pl

........... 3

........... 4
........... 5



1. Wstep

Niniejsza dokumentacja jest opracowaniem wynikow badan geotechnicznych
dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod budowe nawierzchni ulicy
Stowackiego w Ciechocinku. Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano pigc
otworéw badawczych zlokalizowane na dziatkach ewidencyjnych o numerach 905/10,

901/7,902/6, 2359 i 780 potozonych w Ciechocinku.

1.1 Zleceniodawca

Biuro Inzynierskie TeeS Tomasz Smolinski

ul. Stefana Okrzei 54, 87-800 Whoctawek

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacj¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanych
wyszczegolnionych w spisie literatury.

Niniejsza Dokumentacja stanowi utwér w rozumieniu przepisow Ustawy
o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (tj. z dnia 6 czerwca
2019 r. Dz. U. z 2019 r. poz. 1231), do ktérego pelne i niczym nie ograniczone
majatkowe 1 osobiste prawa przystuguja Autorowi projektu. Jakiekolwiek zmiany
projektu lub tez jego wykorzystanie w sposob inny niz ustalony w umowie zawartej
przez Zleceniodawce z Autorem wymaga uzyskania wczesniejszej, wyrazonej w formie

pisemnej zgody Autora.

1.3 Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planowana jest budowa nawierzchni ulicy

Stowackiego wraz z odwodnieniem od ulicy Bema do ulicy Ogrodowej w Ciechocinku.
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Na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (rzut obszaru badan — zalacznik 2)

zaznaczono miejsca wiercen badawczych.

2. Opis wykonanych prac

Zakres badan, tj. ilo§¢, glebokos¢ i lokalizacja otworéw badawczych, zostat
ustalony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podloza w dniach 23 kwietnia 2021 r. wykonano badania terenowe, ktére objely:

a) wizj¢ lokalng terenu badan;
b) wykonanie picciu malosrednicowych otworow badawczych
o maksymalnej glgbokosci 3,0 m; facznie odwiercono 13,0 mb;

C) wykonanie dwoch sondowan DPL.

3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Teren, ktorego dotyczy niniejsza dokumentacja zlokalizowany jest na dzialkach
ewidencyjnych o numerach 905/10, 901/7, 902/6, 2359 i 780 potozonych
w Ciechocinku, w gminie Miasto Ciechocinek, w powiecie aleksandrowskim,
w  wojewodztwie kujawsko-pomorskim. W miejscu projektowanej przebudowy
znajduje si¢ obecnie droga.

Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na zalaczonej mapie orientacyjne;

1 dokumentacyjnej (zalaczniki 1 oraz 2).

3.2. Fizjografia i morfologia

W ujeciu geomorfologicznym (wg podziatu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obre¢bie jednostki fizjograficznej
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobaltyc-
kich, makroregionu Pradoliny Torunsko — Eberswaldzkiej, mezoregionu Kotliny

Torunskiej.
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Powierzchnia terenu badan jest zréznicowana. Rzedne wylotéw otworéw

badawczych ksztaltuja si¢ w zakresie 44,23 — 46,49 m n.p.m.

3.3. Hydrografia

Teren badan polozony jest w zlewni rzeki Wisly, ktéra przeplywa w odleglosci
okolo 3,2 km na poélnocny wschod. W odleglosci okoto 2,5 km na poludniowy
wschod od obszaru badan przeplywa bezimienny ciek. W odleglosci okoto 600 m na

poludniowy zachéd od obszaru badan znajduje si¢ réw melioracyjny.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do maksymalnej glebokosci
3,0 m p.p.t., stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacych od
powierzchni  warstw asfaltu 1 nasypu, wystepuja utwory czwartorzedowe,
reprezentowane prze plejstoceniskie utwory rzeczne (piaski drobne i piaski gliniaste)
zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Budowe geologiczna na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob
szczegdlowy na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zalacznik 6.1 — 6.5)
oraz w sposéb pogladowy na przekroju geotechnicznym (zalacznik 5). Z uwagi na
znaczne odleglosci pomiedzy otworami badawczymi, przekroj ma charakter pogladowy
a dokladne okreslenie litologii podloza dotyczy jedynie lokalizacji punktow
badawczych.

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntow

wg PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie préobek gruntéw.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okres§lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, sondowan DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace
w podlozu ujeto w dwa pakiety, w obrebie ktorych wydzielono warstwy geotechniczne

o zblizonych wartosciach cech fizyczno - mechanicznych. Kryterium wydzielenia
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warstw geotechnicznych byly geneza oraz parametry stopnia zageszczenia (Ip) i stopnia

plastycznosci (Ir).
PAKIET I — obejmuje grunty niespoiste w badanym podlozu. Zaliczono
do niego plejstoceniskie utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono jedna

warstwe geotechniczng:

warstwa I A — to piaski drobne i piaski drobne zaglinione z réznymi

przewarstwieniami w stanie S$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia In®™ = 0,46 — 0,55; (In@ =0,41 - 0,49);

PAKIET II — w jego sklad wchodza grunty spoiste w badanym podtozu. Sa to
plejstocenskie utwory rzeczne 1 w zwiazku z ich geneza przyjeto dla nich
kategori¢ genetyczng ,,C” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono

jedna warstwe geotechniczna:

warstwa II A — to piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym

stopniu plastycznosci I, ® = 0,20; (I @ = 0,22).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacych od powierzchni terenu warstw asfaltu (do 0,06 m) oraz nasypu
niebudowlanego.

Nasyp niebudowlany — zlozony z tlucznia, piasku drobnego humusowego,
piasku sredniego, gruzu ceglanego i kamieni, stanowi warstwe o migzszoscl si¢gajacej
maksymalnie do 1,10 m p.p.t. Nasyp wstepnie okreslono jako niebudowlany
z uwagi na zawarto$¢ czes$ci humusowych. Z uwagi na zroznicowanie przestrzenne
1 litologiczne warstwe t¢ uznaje si¢ za stabonosna.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspotezynnik

materiatowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.
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6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wystepuja grunty $rednio przepuszczalne, do
ktoérych zaliczono piaski drobne oraz grunty stabo przepuszczalne - piaski gliniaste.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku,
stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych w otworach badawczym nr 3-5.
Zwierciadto wody ustabilizowalo si¢ na gl¢bokosci w zakresie 1,20 — 2,10 m p.p.t., tj.
na rzednych w zakresie 43,03 — 43,14 m n.p.m.

Piaski  drobnoziarniste  warstwy I A charakteryzuja si¢  $rednia
przepuszczalnodcia, natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okolo
0,86 — 8,64 [m/d].

Szczegdlowy opis rodzaju zwierciadla 1 poziomu wody gruntowej, znajduje
si¢ na kartach dokumentacyjnych (zalacznik 6.3 — 6.5) 1 przekroju geotechnicznym

(zalacznik nr 5).

7. Wnioski

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie

podloza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

Stan badan aktualny jest na dzien 23 kwietnia 2020 r.

Na podstawie wykonanych badant mozna stwierdzi¢ iz w omawianym podlozu,
wystepuja proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych ~ warunkéw  posadawiania  obiektow  budowlanych

- Dz. U. z 2012 poz. 463).

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych oraz na przekroju
geotechnicznym, przy czym na wymienionych zalacznikach podano: rodzaje gruntéw,
warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietéw 1 warstw geotechnicznych,

ktorych wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli — zal. nr 4.
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8. Zalecenia geotechniczne

Na obecnym etapie prac mozna poda¢ wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Decyzje o mozliwosci wykonania nawierzchni drogowych na nasypach
pozostawia si¢ Projektantowi. Nasyp pod istniejaca nawierzchnia asfaltu
wstepnie okreslono jako niebudowlany z uwagi na zawarto$¢ czesci
humusowych. Z uwagi na zréznicowanie przestrzenne 1 litologiczne warstwe te
uznaje si¢ za stabonosna — zaleca si¢ ja usunaé. Sposob zageszczenia, grubosé
wymiany lub sposéb wzmocnienia powinien zosta¢ dostosowany do rodzaju

nawierzchni 1 przewidywanych obciazen.

2. Grunty niespoiste pakietu I oraz grunty spoiste pakietu Il sa no$ne i moga by¢
podiozem do  posadowienia  bezposredniego  projektowanej  drogi.
Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogowych powinno uwzgledniaé
zrdznicowanie wysadzinowoscl gruntow.

- Drobnoziarniste grunty piaszczyste sa niewysadzinowe i zaliczono je do grupy
nosnosci podloza nawierzchni G1;

- Piaski drobne zaglinione mozna zaliczy¢ do gruntéw watpliwych, grupy
nosnosci podloza nawierzchni G1-G3;

- Piaski gliniaste sa gruntami bardzo wysadzinowymi i zaliczono je do grupy

nosnosci podloza nawierzchni G4.

3. Poziom przemarzania gruntu dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na bada-

nym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

4. W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku,
stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych w otworach badawczym nr 3-5.
Zwierciadlo wody ustabilizowalo si¢ na gl¢bokosci w zakresie 1,20 — 2,10 m
p.p-t., tj. na rzednych w zakresie 43,03 — 43,14 m n.p.m. Wahania gl¢bokosci

zwierciadla wod gruntowych w skali roku moga wynosi¢ + 1,0 m.
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5. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wyst¢pujace ponizej poziomu posadowienia
grunty spoiste posiadaja charakter tiksotropowy i sa bardzo wrazliwe na zmiany
wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wplywem drgan — bardzo
tatwo ulegaja uplastycznieniu, a nawet uplynnieniu. Grunty te wymagajq

ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020.

6. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; nalezy przewidzie¢ srodki
zabezpieczajace przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznigciem podloza w czasie
wykonywania robot ziemnych;
- zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;
- korozyjnym  dzialaniem  wod  gruntowych,  opadowych
i technologicznych na materialy i1 konstrukcje podziemnej czesci
budowli i na urzadzenia podziemne, a takze wod technologicznych na

grunty podtoza

7. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; dokladne okreslenie rodzaju
1 stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegélnych

punktow badawczych.

8. Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty
miazszosci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu
geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podloza gruntowego -
grunty antropogeniczne (nasypowe) - w kazdym innym miejscu migzszo$¢
nasypow 1 ich glebokos$¢ zalegania moze by¢ zréznicowana. Nalezy sig¢ liczy¢
z tym, ze nasypy moga wystgpowaé w roéznych przypadkowych miejscach
1 zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych robét porzadkowych i robot
ziemnych. Poza tym nasypy wystepuja rowniez jako zasypki uzbrojenia

podziemnego, gdzie moga mie¢ miazszo$¢ nawet do kilku metrow.
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9. Dokladno$¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych dla
wiercefi wynosi okoto +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych badan oraz

dokladnosci urzadzen pomiarowych.

10. Biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo - wodne
dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyja¢ I kategori¢ geotechniczng

w prostych warunkach gruntowych - ostateczna kategori¢ okresli Projektant.

11. W zaleznosci od gl¢bokosci £ 0,00 posadowienia, na podstawie parametrow
wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalacznik 4), Projektant powinien

obliczy¢ nosno$¢ warstw geotechnicznych

9. Wykorzystane materialy i literatura:

- PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntéw.

- PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki
miar.

- PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
- PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

- PN-§-02205:1998 - Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.
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Zatgcznik 1

Tytut rysunku:
Mapa lokalizacyjna w skali 1 : 10 000

Opracowanie:

Dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okreslajgca warunki gruntowo - wodne dla zadania
"Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego wraz z odwodnieniem od ulicy Bema do ulicy Ogrodowej w Ciechocinku"

Objasnienia:
- Lokalizacja terenu badan
Imie i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak £ Al
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 fmaf{'
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Zatgcznik 2

Tytut rysunku:
Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 2 000

Opracowanie:

Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okreslajgca warunki gruntowo - wodne dla zadania
"Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego wraz z odwodnieniem od ulicy Bema do ulicy Ogrodowej w Ciechocinku”

Objasnienia:
1

5860024.00

6552997.33 Lokalizacja otworu badawczego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

| — |'  Przekroj geotechniczny

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr tukasz Losiak i ol

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 ;,%0/{’




<L VNN 8]  OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH GEOLOGICZNYCH
OZNACZENIA DO PRZEKROJOW:

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY ORGANICZNE:

wg PN-86/B02480)

KW
KWg
KR
KRG
Ko, K

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- wietrzelina

- wietrzelina gliniasta

- rumosz

- rumosz gliniasty

- otoczaki, kamienie

- Zwir

- zwir gliniasty

- posp6ika

- pospotka gliniasta

- piasek gruboziarnisty
- piasek $rednioziarnisty
- piasek drobnoziarnisty
- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyl piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzia

- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- il piaszczysty

- it

- il pylasty

(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz

MSa
CSa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

PN-EN ISO 14688-2)

- Zwir

- piasek

- piasek drobny
- piasek $redni
- piasek gruby
- piasek ilasty

- piasek pylasty
- glina ilasta

- glina pylasta

- pyl piaszczysty
- il pylasty

- pyl ilasty

- pyt

- il piaszczysty
- it

SZRAFURY:

Gb

nN / Nb

Nm, T Gy

Pr, Pd

Ps, Pr

Po, Z

Gp, G, Gr, Gpz, Gz Grz,
TL Tlp (konsolidacja B)
Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gnz,
IL Tlp (konsolidacja C)

Lin

ZWg

1/2CPT

113,2

G

Gt 16.0

1L=0,10
ID=0,50
1S=0,97

w
L2
=
Ts
o

WILGOTNOSC GRUNTU:
Gb - gleba s - suchy
H - humus mw - malowilgotny
Nm - namul w - wilgotny
Nmp - namul piaszczysty m - mokry
Nmn - namut pylasty nw - nawodniony
T - torf
Gy - gytia OZNACZENIA ZWIERCIADEA WODY:
Kr - kreda
Ck - wegiel kamienny ﬂ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
Cb - wegiel brunatny 1,7 (m p.p.t)
Or - grunty organiczne
INNE OZNACZENIA: 1,7 ustabilizowany poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
B - gruz betonowy 5) nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
C - gruz ceglany
D - drewno NAS 14 saczenia (m p.p.t)
71 - zuzel
+ - domieszka
// - przewarstwienie
/ - na pograniczu
GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nicbudowlany

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:

I zw: pz“.': . t i } el t o > IL - stopien plastycznosci
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
4hzw/zwl pl . pl i mpl i pl . )
100 0.75 0150 025 Ic  IC - wskaznik konsystendji
Zw - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - plynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH:

0 In 0,33 szg 0,67z2g 0,80 bz 1,0 ., .
Ipt r L = i L i ID- stopien zageszczenia
0 bla 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 %
bln - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony

szg - Sredniozageszczony

Piasek

Piasck pylasty

- nrotworu / sondowania cpt
- rzedna otworu (m n.p.m)

- nr warstwy geotechnicznej
- glebokoéé¢ otworu
- stopien plastycznosci

- stopiefi zageszczenia
- wskaznik zageszczenia

wykres sondowania CPT
qc - opdr na stozku [Mpa]

- wykres sondowania

DPL/DPM/DPS/DPSH
N - liczba udaréw

1 Sa

2 clSa

3 siSa

4 sasiCl
5 saclSi
6 saSi

7 siCl

8 cISi

9 Si

10 saclSi
11 Cl

zalacznik 3




Wartos$ci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

) . 3 2 e | = } 2
. = E ) g S 1 zz | 2z | ¢ - g
=) ] Y =) g 2 .8 N S o o) S g k%) « =0
5 es | 3 ; : 2 y Sl e | eS| £ |2s| ¢
g 2 S e 2 23 E K Q 2 ¢ b 8 = 5 g9 S = ks
<= (=) — 8 0536 17} 'ﬂg v & 13 g a, E"“ =] RS S \8
3 2 g 0 < = N .- R 2 O 5 SRS 5 2 8 & S
8 5 g & N o 8 2 S 2 = g2 58 g £ £ g g
3 — S 7 Nl NS g 3 © & = ] 2z — 8 s & S
& g w2 2 g S Z g g gz g El £ 5 z
g g Ol & 2 = & 2 5 s | E3 | I
g 2 g g g 2 E 5 5 T3 37 = 5
5 oY =4 4
B 2
% Ip [-] I [-] Wa [%] | o, [t*m”] | @ [¢*m™] | Cu [kPa] | ¢.[] |M, [MPa]| M [MPa] | E, [MPa] | L., [%] | [-]
Pd, Pd zag//Pdzag/Pg, Pd//Pd zag, Pd 1,75/1,90

’ ’ ’ - 0,46 [1 - 16/24 [3 2,65 [3 ’ ’ - 30,2 [3 57,43 3 71,79 [3 42,88 [3 - -

1A
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,41 - 17,6/26.4 2,39 1,57/1,71 - 27,2 51,69 64,61 38,59 - -
Pg C - 0,20 [1] 13 [3] 2,65 [3] 2,15 [3] 16,96 [3] 14,8 [3] 29,40 [3] | 49,01 [3] | 20,58 [3] - -

IIA
Wartosci obliczeniowe parametru C - 0,22 14,3 2,39 1,94 15,26 13,3 26,46 4411 18,52 - -

[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

[3] - warto$¢ wyznaczona w oparciu o nomogramy PN-B/81-03020

GEOTECHNIKA

PARTNERS

GEOLOGIA

HYDROGEOLOGIA

p Yuzokrey




m n.p.m m n.p.m
58] 58
57; ;57
561 56
55; ;55
54; ;54
53] 53
52-] 52
51{ 1 2 }51
50 _ —50
w0 46.00 46.49 3 =

f 45.24 4 _ S I
] 14,03 4441 a8
4] 9.99 a_sfalt 4
jzi §f§§ﬁ(€§'§cz§3+1jollll-&}<) //; /]3 5551 - :O Pd||szag /D=0.55 532

| Za Za - [
44— \med o= 0952 ~g R 6&22 Opd aesesz_ ~ - 1.40 P4 /1D=0:48 %Oi B 4% g;faltu czePssPdH) -

8 . L. - - - Tee—aESaaa——_—— 7V; zooP =02 — — = - 1 onN PdH+C) o 1398 nN(Pd+PdH) 3
437 Gt 2.5 D S pdip=04s B J240 ESH/IIDD lo0.46 -
jjz Gt 25 L fi‘O PdID=052 _ _ _ _ Pd/ID=0.52 :‘j
] Gt. 3.0 Gt 3.0 o
39-] 39
38 38
37-] 37
36 36
7 Uwaga: 3
34— —34
23] - Z uwagi na znaczne odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi przekrdj ma charakter pogladowy. “33
32— , . . - . . . . - , —32
o - Doktadne okreslenie litologii podtoza dotyczy jedynie lokalizacji punktow badawczych. o
30 30
20 29
28 28
27-] 27
26 26
25| 25
24 ey
23] 23
22-] 22
21-] 21
20 20
19 19
18- 18

74.0m 162.6m 74.3m | 61.2m
1 2 3 4 5

Geopartners Zat.Nr

5

Zleceniodawca: Budowa naWigrifei?]r(])ic?rl]igi Stowackiego
Biuro Inzynierskie TeeS

,. i kal
| | Przekréj geologiczny | - I S
Data Nazwisko Podpis 1200
Opracowat 06.05.2021 mgr tukasz Losiak s L m

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Profil numer 1

Zal.Nr: 6.1

X: 5860024.00
Y: 6552997.33

M
G

Powiat: aleksandrowski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

iejscowos¢: Ciechocinek

Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego

mina: Ciechocinek Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 46.00 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 2.50 m

Skala1l:15 ‘ Data wiercenia: 2021-04-23

82 . | % S | g
o & 1 3 = N
o | SO | & profil Przelot o g | o E 5 | £2
'z 2 05| S litologiczny Opis litologiczny 3 DN = o ) o S
@ Lo | © =3 20 c 39
o ORz| 2 = -9 g =g
g g = g o o
= |mppd| @ | [m [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| asfalt | asfalt czarny -
0.05
nN nasyp niebudowlany czarny ztozony z ttucznia, -
(thuczen+PdH+K) piasku drobnego humusowego i kamieni
0.40
Pd piasek drobny zagliniony bragzowy przewarstwiony
piaskiem drobnym zaglinionym na pograniczu piasku 0.55
zag||Pd zag//Pg gliniastego
—1.0
w
1.40
szg 1A
Pd piasek drobny brazowy 0.52
2.0
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PARTNERS

HYDROGEOLOGIA

G K)

GEOTECHNIKA GEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 6.2

X: 5860034.11
Y: 6553070.64

Miejscowo$¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego
Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 46.49 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 2.00 m

Skala1l:15 ‘ Data wiercenia: 2021-04-23

g o | § 5 g
I ; b 2
0o | $0 .| & _ proil Przelot e g 0-‘% -
'z S2sg| 8 litologiczny Opis litologiczny 3 2N = o ) @5
S |lorz| 2 S |-s g =%
8 < = g @ g
= |mppd| @ | [m [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| asfalt | asfalt czarny -
0.05
nN nasyp niebudowlany czarny ztozony z ttucznia i -
(tluczen+PdH) piasku drobnego humusowego
0.30
piasek drobny brazowy przewarstwiony piaskiem
Pdl|Pd zag drobnym zaglinionym 055
—1.0
w
szg 1A
i 1.50
Pd piasek drobny brazowy 0.52
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 6.3

X: 5860037.34
Y: 6553233.16

Miejscowo$¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego
Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 45.24 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 2.50 m

Skala1l:15 ‘ Data wiercenia: 2021-04-23

32 o g 5 £
o ® 1 = N
o | 85, | & Prof Przelot o g |3 5 | 28
c S2sg| 8 litologiczny Opis litologiczny 3 BN = o ) @5
@ To0| @ > =9 c S Q
o ORz| 2 = o g =g
g g = g o o
= [mppd| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| _asfalt [ asfalt czarny -
0.04
nN nasyp niebudowlany czarny ztozony z piasku -
PdH+K+C drobnego humusowego, kamieni i gruzu ceglanego
0.40
Pd piasek drobny szary 0.48 | szg 1A
—1.0 W
1.40
Pg piasek gliniasty szaro-bragzowy 0/1 0.2 tpl A
20 2.00
v v
2.10
piasek drobny zagliniony bragzowy na pograniczu
Pd zag//Pg piasku gliniastego w/nw 0.52 | szg 1A
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6.4

X: 5860052.76
Y: 6553305.82

Miejscowo$¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego
Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 44.23 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala1l:15 ‘ Data wiercenia: 2021-04-23

83 o | s | 2
o & 1 3 = N
o | 30| & profil Przelot o g | o E 5 | £2
'z S2sg| 8 litologiczny Opis litologiczny 3 2N = o ) @5
] & s g = o = E c ]
58| 2|8 s | & >3
= [mppd| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- asfalt czarny B
nN 0.06 nasyp niebudowlany brazowy ztozony z tlucznia i
(Huczen+Ps)  0.11 iasku Sredniego
) . . w ’
N (PdH+C nasyp niebudowlany czamny zlozony z piasku
drobnego humusowego i gruzu ceglanego
—1.0
1.10
v v
1.20
Pd piasek drobny szary w/nw 0.48
—2.0
szg 1A
2.40
Pd piasek drobny szary nw 0.52
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 6.5

X: 5860096.89
Y: 6553348.27

Miejscowo$¢: Ciechocinek
Gmina: Ciechocinek
Powiat: aleksandrowski

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego
Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 44.41 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala1l:15 ‘ Data wiercenia: 2021-04-23

B o | B 5 £
o & 1 3 = N
0o | $0 .| & _ proil Przelot e g |y -‘% -
'z 23535 8 litologiczny Opis litologiczny 5 DN = o ) o S
) [0 > o o 5]
8 oz B g | "2 5 2
5 g s | g & >3
= |mppd| @ | [m [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
asfalt czarny =
nN 0.02 nasyp niebudowlany szaro-brgzowy ztozony z
(ttuczen+Ps+PdH) .10 [\ tucznia, piasku Sredniego i piasku drobnego
\bumusowego
L W -
nN (Pd+PdH) nasyp niebudowlany brgzowo-szary ztozony z piasku
drobnego humusowego i piasku drobnego
L0 1.00
v Vv
1.30
- Pd piasek drobny bragzowy w/nw 0.48
2.0 500 szg IA
piasek drobny brgzowo-szary przewarstwiony pytem
PdllPp piaszczystym 0.46
2.40
= nw
Pd piasek drobny szary 0.52
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. ZatNr: 7.1
PARTNERS WYNIKI BADAN SONDA DPL
GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA SondaNr:
Profil numer 2 X: 5860034.11
Y: 6553070.64
Miejscowos¢: Ciechocinek Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Ciechocinek Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS
. . Rzedna: 46.49 m n.p.m.
Powiat: aleksandrowski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:15 | Data wiercenia: 2021-04-23
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | N | 1o/ | 1s
(mppd | @ |[m] | Symbol \Warstwa 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\F\\\\Y\\\\F\\\\Y\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\ 7 8 9 lo
. nN ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
(ttuczen+PdH)
13 13 | 0.55
-Pd||Pd zag
1.0
1A
11 11 0.52
Pd
2.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. Zat.Nr: 7.2
PARTNERS WYNIKI BADAN SONDA DPL
GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA SondaNr.
Profil numer 5 X: 5860096.89
Y: 6553348.27
Miejscowos$¢: Ciechocinek Obiekt: Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Ciechocinek Zleceniodawca: Biuro Inzynierskie TeeS

Powiat: aleksandrowski Rzgdna: 44.41 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:15 | Data wiercenia: 2021-04-23
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 Y Nio | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 \\\\‘5\\\\1‘0\\\\1‘5\\\\2‘()\\\\2‘5\\\\3‘0\\\\3‘5\\\\4‘0\\\\4‘5\\\\ 7 8 9 10
nN
(thugzefr+Ps+PdH)
nN (Pd+PdH)
Lo -1 [[9] 9 Josm
s Pd
\/ i
1.70
2.0 A 8 | 8 | 046
1 Pd||Pp
11 11 0.52
: Pd
3.0
Rysunek wykonano|programem "GeoStar"




