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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego
dla zadania ,,Budowa nawierzchni ulicy Stowackiego wraz z odwodnieniem od ulicy Bema do

ulicy Ogrodowej w Ciechocinku (branza elektryczna)” w miejscowosci Ciechocinek
ul. J. Stowackiego, Zytnia na dz. 1075, 2221, 2359.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

W ramach wykonania robot nalezy przestawi¢ istn. slup o$wietleniowy nr 10/EOC-
10,5/2,5 z oprawa sodowa, w nowo proj. lokalizacje poza proj. chodnik. Istn. kabel nn zasilajacy
zdemontowang lampe (znajdujacy si¢ w projektowanej drodze) odkopa¢ po istn. trasie (o di.
15m), a nastgpnie potaczy¢ z proj. kablem os$wietleniowym typu YAKXS 4x35mm?2
0 dhugos$ci 7m za pomocg mufy przelotowej ZRM-2.

Istn. stup o$wietleniowy nr 10/SPA-F/5,5/1 z oprawa LED zlokalizowany w proj. drodze (ul.
Zytnia) przestawi¢ w nowo projektowane miejsce (poza projektowang droge). Istn. kabel nn
zasilajacy zdemontowang lampe odkopac po istn. trasie, a nast¢pnie ulozy¢ w nowej lokalizacji 1
wprowadzi¢ od istn. stupa (z demontazu) zlokalizowanego w nowym miejscu.

Z istn. stlupa nr 10/SPA-F/5,5/1 (zlokalizowanego w nowym miejscu) wyprowadzi¢ lini¢
kablowa typu YAKXS 4x35mm2 o lacznej dtugosci 54(24+30)m, ktorg wprowadzi¢ do proj.
stupow o$wietleniowych usytuowanych wzdtuz ul. Stowackiego.

Projektowane o$wietlenie wzdtuz ul. Slowackiego projektuje si¢ na stupach stalowych czarnych
z herbem Ciechocinka, ocynkowanych typu SPA-F/5,5/1 o wysokosci 6m (szt. 2) wraz z
wysiggnikiem 1 oprawa o$wietleniowa typu LED BGP max.55W. Shupy nalezy zamontowaé w
gruncie, za pomocg fundamentdéw prefabrykowanych stabilizujacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel linii — kabel izolowany polwinitem o ilo$ci zyt 4, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, utozony w ziemi i wprowadzony do stupéw oswietleniowych oraz do
skrzynki zasilajacej.

1.4.5. Przewéd pojedynczy — przewod izolowany wielodrutowy przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego umieszczony w wysiggniku i stupie.

1.4.6. Szafki o$wietleniowe — urzadzenie elektryczne stuzace do zdalnego sterowania i
monitoringu CPANET produkcji Rabbit, o$wietlenia drogowego.

1.4.7. Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie elektryczne stuzace do ochrony linii o§wietleniowe;j
przed skutkami przepig¢ atmosferycznych oraz faczeniowych.



1.4.8. Uziom sztuczny — zespo6t przedmiotow metalowych umieszczonych bezposrednio w ziemi
tworzacych elektryczne potaczenie przewodzace z ziemia.

1.4.9. Fundament — element prefabrykowany betonowy przeznaczony do wkopania w ziemi¢
stuzacy do posadowienia stupa o§wietleniowego.

1.4.10. Pozostale okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

2. Materialy

Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej instalacji sg elementami gotowymi
standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajace potrzebne atesty.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu Jm | Ilos¢
1. |Kabel YAKXS 4x35mm?2 SE - linia o$wietleniowa m 61
2. | Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E (20cm) m 62
3. | Oznacznik na kabel szt. 13
4. |Opaska TK do oznacznika szt. 13
5 Stup stalowy czarny, ocynkowany z herbem szt. 2

" | Ciechocinka typu SPA-F/5,5/1
6 Fundament F-100 kpl. 2
* | (4 kpl. nakretek, podktadek, kapturkdéw)

Wysiegnik jednoramienny dt. 1m (do stupa typu szt. 2
7- |SPA-F)
8. |Oprawa LED typu BGP max.55W szt. 2
9. |Izolowane ztgcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 2
10.|Izolowane ztacze zerowe 1ZK-4-03 szt. 2
11.|Izolowane ztacze fazowe 1ZK-4-02 szt. 4
12.|Wktadka topikowa D01 6A szt. 2
13.|Koncdéwka kablowa Cu - K 16mm? szt. 2
14.|Przewod LgY 16mm? m 2
15 Koncowka kablowa miedziane, tulejkowe, izolowane st 2

‘|- typu Al 16-18 '

16. |Przewod YDYzZo 3x2,5mm? m 18
17.|Ptaskownik Fe/Zn 25x4mm m 10
18. |Pret uziemiajacy BPUM-K 16/1,5 szt. 12
19. |Grot utwardzany GT 16 szt. 2
20. |Gtowica utwardzana do pogrgzania pretow GP szt. 2
21.[Uchwyt krzyzowy UKPP 357Zn/16 szt. 2
22.|Piasek m3 | 4,96
23.|Rura ostonowa DVK 50 m 4
24. |Pianka montazowa 500ml szt. 1
25.|Mufa ZRM-2 kpl. 1




2.1. Kabel i przewod

Nalezy zastosowa¢ kabel izolowany polwinitem o ilosci zyt 4 typu YAKY 4x35mm? o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV wyprodukowany przez firm¢ TELFONICA lub innego producenta pod
warunkiem zachowania wtasciwych parametrow.

Kabel powinien by¢ zwinigty na bebnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2. Shupy oswietleniowe.

Nalezy zastosowac stupy stalowe ocynkowane czarne z herbem Ciechocinka, ocynkowanych
typu SPA-F/5,5/1 o wysokosci 6m lub innego producenta pod warunkiem zachowania
wlasciwych parametrow. Osadzenie stupa w ziemi nalezy wykona¢ na odpowiedniej gltebokosci
za pomoca fundamentu prefabrykowanego betonowego.

Sktadowanie stupoéw nalezy wykona¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna

2.3. Wysiegniki.

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej ogniowo przeznaczone do
montazu na wierzchotkach stupow typu SPA-F/5,5/1 lub innego producenta pod warunkiem
zachowania wlasciwych parametrow. Zastosowaé wysiggniki do stupow typu SPA-F (szt. 2).
Powinny by¢ takze dostosowane do montazu na nich opraw oswietleniowych LED typu BGP
max.55W.

Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem ok. 5, 10 i 15 stopni od poziomu drogi.
Kazdy wysiegnik powinien by¢ podiaczony do uziemienia ochronnego poprzez metaliczne
polaczenie ze shupem.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno odbywaé si¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4. Tabliczki bezpiecznikowe stupowe.

We wnekach stupow kable taczy¢ za pomoca ztaczek izolacyjnych 1ZK-4-02 (przewody
fazowe), 1ZK-4-03 (przewod N) i IZK-4-01 (bezpiecznikowe) z wktadkami D01 6A.

2.5. Oprawy oSwietleniowe.

Zastosowac oprawy o$wietleniowe LED typu BGP max.55W:

— korpus wykonany z aluminium .

— Sstopien szczelnosci oprawy 1P66.

— Oprawa posiada ochrone¢ przed udarami mechanicznymi IK0S.
— moc oprawy: 55W.

— sprawno$¢ oprawy nie gorsza niz 85% .

Kompletne oprawy powinny by¢ zamocowane do wysiegnikow rurowych i1 podtaczone do
zasilania za pomocg przewodow typu YDYzo 3x2,5mm2 — 450/750 V.
Kazda oprawa powinna by¢ podtaczona do uziemienia ochronnego i chroniona bezpiecznikiem
topikowym typu DO1 6A.



2.6. Instalacja przeciwporazeniowa, uziemiajgca.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez zastosowanie sytemu

ochrony TN-S, co oznacza podiaczenie czgsci przewodzacych dostepnych z przewodem
ochronnym PE powodujac, ze w warunkach zakldceniowych nastapi samoczynne wylaczenie
zasilania.
Instalacja uziemiajaca powinna by¢ wykonana jako uziomy miejscowe pionowe poprzez zabicie
szpilek uziemiajgcych miedziowanych firmy GALMAR o $rednicy 17,2 mm 1 dtugos$ci min. 2,5
m potaczonych z bednarkg ocynkowang 25x4 mm utozong w wykopie o gltgbokosci min. 0,6 m.
Rezystancja uziemienia poszczegolnego stupa nie powinna przekraczac¢ 10 .

3. Sprzet

Dla wykonania przedmiotowej instalacji z odpowiednig jakos$cig Wykonawca powinien mie¢ do
dyspozycji nastgpujgce maszyny i sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochod cigzarowy o tadownos$ci powyzej 5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- podno$nik mont.PHM na sam. 12 m

- kop.-spych.na p.cigg.0,15m3(1)

- przyczepa do przewozenia kabli

- przyczepa dluzycowa o tadownosci do 16 t

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskéw o $rednicy 110 mm
- spawarka elektr.transfor.500A

- zestaw pradotworczy

- zageszez.wibr.spal.70-90m3/h

- zestaw narzedzi i elektronarz¢dzi do montazu instalacji

- miernik do pomiaru rezystancji izolacji

- miernik do pomiaru skutecznosci zerowania

- miernik do pomiaru rezystancji uziemien

- luxomierz

4. Transport

Wykonawca dla zorganizowania budowy linii o§wietleniowej powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochod cigzarowy o tadownosci powyzej 5 t

- przyczepa dluzycowa o fadownosci do 16 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytworce
danego towaru.



5. Wykonywanie robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami, PBUE oraz
zgodnie ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod nadzorem kierownika robot i
inspektora nadzoru.

5.1. Wykonywanie wykopow pod fundamenty stupow.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek zleci¢
uprawnionemu geodecie wytyczenie linii w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa
uzgodniong w ZUD i zatwierdzong przez wydanie decyzji 0 pozwoleniu na budowe.

Wykopy powinny by¢ wykonywane metodg mechaniczng za pomocg koparki jednonaczyniowe;.
Zasypanie slupow nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwowo, ubijajac mechanicznie co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen montowanych elementow.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwie$¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupow o$wietleniowych.

Przed przystagpieniem do montazu fundamentu stlupa w wykopie, nalezy sprawdzi¢ jego
stan i w razie stwierdzenia wady, nalezy ja wyeliminowa¢. Stup ustawia¢ za pomocg zurawia.
Podczas posadowienia stupa nalezy zachowac ostroznos$¢, aby nie spowodowac ich zniszczenia.
Nalezy zastosowaé proj. slupy oswietleniowe ocynkowane czarne z herbem Ciechocinka typu
SPA-F/5,5/1 0 wysokosci 6m z wysiegnikiem jednoramiennym przystosowanym do stupa typu
SPA-F.

W celu prawidlowego posadowienia stupéw nalezy je postawi¢ na betonowym
prefabrykowanym fundamencie typu F-100.

Odchytka prawidlowo posadowionego stupa od pionu nie powinna przekracza¢ 0,001 wysokos$ci
stupa.

5.3. Montaz wysiegnikow.

Montazu wysiegnikdéw nalezy dokona¢ przy pomocy zurawia i podno$nika
na wierzchotki stupow uprzednio postawionych. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem
90 stopni z doktadnoscig + - 2 stopnie do osi drogi lub stycznej w przypadku, gdy droga jest w
tuku.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem
(podnosnika). Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie.

Przyjeto oprawy LED typu BGP o0 max. 55W. Oprawy nalezy montowac po uprzednim
wciagnigciu w wysiegnik przewodow zasilajacych o przekroju zyty nie mniejszym jak 2,5 mm?2.
Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw przewodow tzn.

- zielono — z6tty - przewod ochronny
- niebieski — przewod neutralny
- czarny — przewdd pradowy.



Przewody nalezy podtaczy¢ z jednej strony pod oprawe z drugiej strony: pradowy pod
bezpiecznik, neutralny pod przewdd neutralny linii, ochronny do uziemionego zacisku
ochronnego stupa. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami typu DO1 6 A montowanymi w
ztaczach stupowych 1ZK-4.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Montaz kabla.

Kabel prowadzi¢ wg trasy pokazanej w zatgczniku do protokotu uzgodnienia w ZUD
oraz rysnr 1.

Kable nalezy uktada¢ w wykopie na glebokosci 0,7 m na 10 cm posypce z piasku, linig
falistg (dlugos$¢ kabla powinna by¢ wigksza od dtugosci wykopu o 3% ze wzgledu na faliste
uktadanie kabla). Nastepnie zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, warstwag rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm. Utozy¢ wzdtuz calej trasy folie ostrzegawcza PCV koloru niebieskiego.
W sytuacjach, gdy niemozliwe jest uzyskanie odpowiedniej gtgbokosci oraz przy skrzyzowaniu
lub obejsciu podziemnym urzadzen dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej
glebokosci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronne;.

Kabel w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki kablowe umieszczone w odstgpach co 10
m na trasie kabla oraz na zatlomach trasy, skrzyzowaniach oraz przy przepustach i przy stupach,
szafce oswietleniowej z oznaczeniem typu kabla, jego dlugosci, adresu zasilania, nazwy
uzytkownika i roku utozenia. W shupach kabel wprowadza¢ do ztacza stupowego typu IZK-4 .

Uktadanie kabla (zapasy, promien gi¢cia) wykonac zgodnie z N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez zastosowanie sytemu
ochrony TN-S, co oznacza podigczenie czgéci przewodzacych dostepnych z przewodem
ochronnym PE powodujac, ze w warunkach zakloceniowych nastgpi samoczynne wylgczenie
zasilania.

Nalezy wykona¢ uziomy miejscowe pionowe poprzez zabicie szpilek uziemiajacych
miedziowanych firmy GALMAR o $rednicy 17,2 mm 1 dlugo$ci min. 2,5 m polaczonych,
poprzez ztacza, bednarka ocynkowang 25x4 mm ulozong w wykopie o gltebokosci min. 0,6 m.
Ta$me stalowg ocynkowana ukfada¢ na dnie wykopu pod kablem w odleglosci 10 cm od kabla. Miejsca
spawane bednarki nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed korozjg lepikiem asfaltowym. Stup
nalezy uziemi¢ wprowadzajac na niego bednarke 1 podtaczajac ja trwale do stupa. Rezystancja
uziemienia poszczegolnego stupa nie powinna przekraczac¢ 10 Q.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykopy.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1
SST oraz sprawdzi¢ sposob zagospodarowania nadmiaru gruntu pozostatego z wykopu.

6.2. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupdéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci pionowania
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem jezdni
- jakos$ci polaczen na zaciskach opraw, bezpiecznikow i ochrony przeciwporazeniowej
- jako$ci 1 pewnosci zamocowan wysiegnikow 1 opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow, ktore ja posiadaja.

6.3.Kabel.

Kabel powinien by¢ zamontowany zgodnie z dokumentacja projektowa. W czasie
instalowania kabla i1 po zakonczeniu nalezy zbada¢ rezystancje¢ izolacji i cigglos$¢ zyt.
Sprawdzeniu podlega:

- protokot z pomiardéw
- jakos$¢ potaczen na zaciskach

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

W czasie wykonywania instalacji uziemiajacej nalezy kontrolowac jakos$¢ potaczen poprzez
zlacza i spawanych oraz ich zabezpieczenie. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktdra nie moze by¢ nizsza niz podana w dokumentacji
projektowej, a po zakonczeniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowej w
uktadzie sieci TN-S dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Sprawdzeniu podlega:
- protokot z pomiaréw
- jako$¢ polaczen na ztgczach 1 spawach

6.5. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiary nat¢zenia nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej powierzchni, wolnej od jakiegokolwiek
ruchu.

Pomiaréw nie nalezy wykonywac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych. Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-02032.



7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa dla linii jest metr, dla stupéw oswietleniowych i wysiegnikow jest sztuka,
dla kompletnie zmontowanych opraw wyposazonych w zrodta §wiatta jest komplet 1 dla skrzynki
sterujacej jest komplet.

W przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ nastepujgce ilosci jednostek obmiarowych:

- budowa linii kablowej -m

- montaz stupow - szt
- montaz wysiegnikow - szt.
- montaz opraw - kpl.
- montaz szafki o$wietleniowej SO-UM - kpl.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

pozytywne wyniki.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz uziomow
- montaz fundamentow pod stupy
- utozenie kabla
- wykonanie potaczen

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymaganych przez Inwestora, a wymienionych w ,,Wymaganiach ogélnych” OST
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien i pgtli zwarcia zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow i kabli oraz nat¢zenia o$wietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

e Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatoéw 1 jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiarow i badan.

e Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3.
niniejszej ST.
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10. NORMY | PRZEPISY
10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci
przewodow 1 kabli

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

7. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

8. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Ogdlne wymagania 1 badania

9. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapigeciowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenie mechaniczne.
Wymagania i badania

11. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

12. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk.

13. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

14. PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

15. PN-1EC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

16. PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

17. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

18. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

19. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

20. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

21. PN-1EC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

22. PN-1EC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
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23.

24,

25.

26.

217.
28.
29.

PN-1EC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.
Wybor uzioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-1EC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B- Projektowanie ,montaz konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w
pelnym 1 niepetlnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690, zm. Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562);

10.2. Przepisy

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn. 12.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.
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