SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT: Oswietlenie ulicy bocznej od Nieszawskiej
w Ciechocinku

TEMAT: Budowa oswietlenia ulicznego.

Nazwy i kody robét budowlanych:

Kod CPV 45314300-4 Ukfadanie kabli
Kod CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
Kod CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
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WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii energetycznych przy budowie sieci kablowej
oswietleniowej w Ciechocinku ulica boczna od ul. Nieszawskiej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
budowie sieci oswietlenia ulicznego w wykonaniu kablowym..

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie drogowe — zespét urzgdzen, ktérych zadaniem jest oswietlenie
ulicy wraz z chodnikami i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw
oswietleniowych i linii kablowych n.n.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia
zostata zbudowana.

Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi
400V

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.



1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sg to stupy
wytgcznie dla montazu opraw).

1.4.11. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne ze zrodtem Swiatta
/LED/ za pomocg ktérej oswietlony jest teren ulica lub droga.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktdceniowych.

1.4.13. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez
upowazniong do tego jednostke.

1.4.14. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami
prawnymi.

1.4.15. Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego
wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg
lub aprobatg techniczna.

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

1.4.17. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robaot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.18. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci
PE — Polietylen
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Branzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej
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Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za
zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, ST i uzgodnieniami z Inspektorem
Nadzoru.

MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy
(PN) i branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Konstrukcje wsporcze

Stupy

Oprawy zainstalowane sg na stupach metalowych ( aluminiowych), ktére
zostang zamontowane. Stupy metalowe ozdobne (SPA-F/6,0/1) lub
réwnorzedne z oprawg montowang na wysiegniku stupa powinny spetniac
wymagania PN-77/B-02011. Stupy na podstawie lub drzwiczkach wneki,
muszg posiadac odlany herb Miasta Ciechocinka. Jest to znakiem
rozpoznawczym wiasciciela oswietlenia. Herb wraz z drzwiczkami powinien
by¢ skierowany w strone chodnika, lub jezdni. Stupy nalezy magazynowac na
réwnym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi kon\cami na drewnianych podkfadkach
odlegtych co 1,5m na dtugosci stupa.

. Wysiegniki

Wysiegniki zmontowane sg w komplet. W przypadku innych stupéw nalezy
zastosowac wysiegniki typu R-21 firmy Art. Metal lub rownowazne. W takim
przypadku typ stupa i wysiegnik — uzgodnic z Inwestorem i WKZ Wtoctawek.

Fundamenty konstrukcji wsporczych (stupéw)

W zakresie ochrony przed dziataniem wéd agresywnych muszg one byc¢
zabezpieczone zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Fundamenty
nalezy magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z
zastosowaniem podktadek drewnianych

Oprawy oswietleniowe ze zrodtem sSwiatta

Oprawy oswietleniowe

Rodzaj opraw TECEO-1 led lub réwnowazne. Oprawy winne spetnia¢ wymogi
normy PN-83/E-06305 i by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci. Oprawy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Zrédta $wiatta

Zastosowane oswietlenie LED mocy 61W, powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-81/E-085003. Zrddto $wiatta, nalezy przechowywaé w
pomieszczeniu suchym i niezapylonym.
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Przy budowie linii nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Projektuje sie kable typu YSKSX 4x25mm?2. Wymieniony kabel winien
odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Szafka oswietleniowa

Projektowane o$wietlenie zasilane bedzie z istniejgcej szafki oswietleniowej
zamontowanej w ul. Nieszawskiej. Z szafki oswietleniowej wyprowadzony jest
obwdd kablowy dla zasilania o$wietlenia ul. Dobrej. Kabel ten nalezy przecigé
i kable wprowadzi¢ do najblizszego stupa oswietleniowego zgodnie z
projektem.

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-87/6774-04.

Folia

Folie stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6
mm gat. |. Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowane z polietylenu
wysokiej gestosci (PEH). Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Dokumentacja Kable na catej dlugosci uktadane bedg
w rurach DVK 50mm. Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

SPRZET

Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscach tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. W
zwigzku z wystepujgcymi sieciami tzw. ,obcymi” przewiduje sie wykonywanie
wykopow recznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskacé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy linii kablowej winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcego wiasciwg jakosc robot:



- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabili,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
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Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru, harmonogram robot zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem
okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 i
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywacé recznie po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich
gtebokos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Ukfadanie kabli

Ogolne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane; linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°c
dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepfa, np. rurociagg
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna Srednica (dla kabli niskiego napiecia).

Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN—-72/8932-01.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz 70 cm — w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone
w rowie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym na
skompensowanie mozliwych przesuniec gruntu. Przy stupach nalezy
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach stupa, tgcznie nie mniej niz2 m —w
przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych
1kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg Tablica 1.
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
1 |znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mogg sie
2 |zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 stykac
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
3 |znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
4 |znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego

typu




Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
5 |znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
6 |telekomunikacyjnymi
7 | Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugos$ci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegtosc
w cm
L.p. Rodzaj urzgdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy
1 gazowe z gazem niepalnym i rurociggi z rurociggu do 250 50
gazem palnym o ci$nieniu do 0,5 at mm i 150% przy
Srednic
2 Rurociaggi z cieczami palnymi wiekslzé niz 250 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu mm
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 100
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
podpora, odcigzka ) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele,
kanaty - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronnej



2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronne
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w
miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w
gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z
drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Wykonanie potaczen w stupach
taczenie i zakanczanie kabli w stupach wykonywac¢ przy uzyciu izolacyjnych
ztgczy kablowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. 1ZK powinny byé
montowane we wnece stupa i w takiej pozycji, w jakiej pozniej majg pracowac.
Miejsca potgczen zyt kabli w stupach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony
do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé
materiaty izolacyjne o wiasciwosciach zblizonych do wtasciwosci izolacji
tgczonych kabli.

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o srednicy wewnetrznej 69
mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byc¢
utozony tylko 1 kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich

zamuleniem.
Tablica 3.
Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu
Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
ulicznym z kazdej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowow do
szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
odwadniajgcymi kazdej strony
Droga w nasypie szerokos¢ drogi i szerokosé rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu




5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie
kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu powinna byé oznaczona
widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO
wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach
trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”.

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow
oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupow oswietleniowych okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé
na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢
odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektow trwatych, rzeczywiste uksztattowanie
terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac wtyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone
miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow
@ 6 cm o dtugosci 80 cm.

Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji
Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych i gtebokos¢ posadowienia fundamentéw
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowac na poszczegdélnych
stanowiskach odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia
montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowac na
podtozu wyrbwnanym w pozycji poziome;.



Wykopy nalezy zasypywac gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do
uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnac do poziomu istniejgcego terenu.
Potgczenia stalowe elementéw powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.
Stawianie stupéw powinno odbywac sie recznie lub za pomocg sprzetu
mechanicznego okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Whneke stupa instalowac¢ od strony chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz programem
zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajgcg atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktbrg moze kontynuowaé dopiero po sprawdzeniu przez
Inspektora Nadzoru poprawnosci wykonania tych prac.

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet
kablowy. Na te materiaty Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow,
zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w
dokumentacji nie wiecej niz o 10%.



6.3.
6.3.1

6.3.2.

6.3.3.

Badania po wykonaniu Robét
. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane na
podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonagé przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 1kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmniej:
- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych.
Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajgcg sie do eksploataciji, jezeli wyniki
badan sg dodatnie.

UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci
urzgdzen znajdujgcych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie
Dokumentacjg Projektowg oraz Rozporzgadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas
wykonywania uziomoéw tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonac
pomiary ich rezystanciji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w
Dokumentacji Projektowe;j.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru Roboét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i
ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,



10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow i badan
kontrolnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:

- montaz kabli n.n. - YAKXS 4x25 mm?

- 175m
- montaz fundamentow i stupéw SPA-F/6,0/1 - 6 szt
- montaz opraw TECEO-1 61W - 6 szt
- utozenie rur Arot DVK 50mm - 155m
- montaz muf kablowych termokurczliwych - 2 szt

Ptatnosc¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem.
Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odwiezienie materiatdw z demontazu do wskazanego miejsca
- podtgczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.



Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli

napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
badania.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
tworzyw termoplastycznych, na
przekraczajgce 18/30 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i o powtoce
znamionowe 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
budowa.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Elektroenergetyczny sprzet ochronny.
Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Roboty ziemne budowlane.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego
obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
o]
wymagania i
4. PN-76/E-90300
izolacji z
napiecie znamionowe nie
Ogdlne wymagania i badania.
5. PN-76/E-90301
sztucznych
polwinitowej na napiecie
6. PN-75/E-05100
Projektowanie i
7. PN-83/E-06305
8. PN-81/E-08503
9. PN-80/C-89205
10.BN-72/8932-01
11.PN-68/B 06050
12.BN-68/6353-03
13.BN-87/6774-04
nawierzchni
14.BN-71/8976-31
cisnienia od
15.BN-73/3725-16
16.BN-74/3233-17
17.BN-72/8932-01
18.BN-78/6114-32
biernej szybkoschnacy, czarny.
11.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w
sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzenh pradem

elektrycznym.
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1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych: ,,Linia kablowa o§wietleniowa wraz z montazem stupow i
opraw w Ciechocinku na Osiedlu ,,Krolow”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do montazu: 1.kablowej linii
o$wietlenia ulicznego zlokalizowanego na osiedlu ,,Kro6low” na dziatkach nr 1473/1; 1506;
1507; 1519; 1530/1; 1531; 1540; 1573/2; 1574/11; 1611/7; 1617/4.

Zakres robo6t dla powyzszych robot obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

Prace geodezyjne:

ustalenie tras linii kablowych oswietlenia i miejsc posadowienia stupdéw oswietleniowych,
Wykonanie przecisku poziomego pod jezdniami

Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i skladowania materiatéw.
Wykonanie siewu traw na trasach wykopow w trawnikach

(2) Roboty zasadnicze:

Prace montazowe:

wykonanie kablowej linii oswietlenia,

wykonanie przepustéw kablowych metodg przecisku poziomego,

montaz fundamentoéw betonowych i stupéw oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych na stupach,

wciggniecie przewodow elektrycznych w stupy.

montaz izolowanych tabliczek bezpiecznikowych lub zaciskéw IZK we wnekach stupowych,

Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

(3) Roboty koncowe:
Prace porzgdkowe po wykonaniu Robdt,
Kontrola jakosci wykonanych Robat.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.



7Z}jcze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje polaczenie wspdlnej sieci
elektryczne;j o napig¢ciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio
lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania 1 polagczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegltos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

MATERIALY I URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia
i uzgodnione z Inwestorem. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zroédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny
posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materialow 1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowe;.

Materiatami i urzagdzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob6ot bedacych przedmiotem
niniejszej ST sg:

gniazda bezpiecznikowe i wkladki bezpiecznikowe topikowe,
drobne materiaty ( zaciski, §ruby, smar, abizol itp.),

listwa montazowa i zaciskowa,

izolowane tabliczki bezpiecznikowe TB-1,

opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

wytaczniki nadmiarowo-pragdowe S-301 B-20A

wylaczniki instalacyjne 1-biegunowe,



styczniki modutowe SM-363, 63A,4z 230V

kable elektroenergetyczne YKY 5x6mm? ,

przewody YDY 2x1,5mm? na napiecie 750V, LY-4 mm” 750V,

bednarka ocynkowana (drut) 8 mm,

stupy stalowe okragte SPC-L/5,5/1/0OP-014 wysoko$ci 5,5m, z fundamentem betonowym, z
wysiegnikiem rurowym 1-no ramiennym - koloru czarnego,

I-n wysiggnik 2-wu ramienny

oprawy uliczne typu LED mocy 55W z uktadem optycznym 5103

rury ostonowe DVK lub HDPE-40.

Rury ostonowe SRS -100mm dla przeciskow

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Zlecenia, nie zostanie dopuszczony do
Robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15m’,

zuraw samochodowy,

podnosnik PMH samochodowy hydrauliczny,

zageszezarka wibracyjna spalinowa 70m’/h,

wibromtot elektryczny 3,0kW,

ubijak spalinowy 50kg,

drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wtasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym
Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialow i1 urzadzen nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych
wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w



szczegblnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku
materialow i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac do
ubytkow 1 zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatléw i1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane $Srodki transportu:
ciagnik kotowy (1),

samochdd samowyladowczy do SMg,
samochdéd dostawczy do 0,9Mg (1),

podnos$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

przyczepa dtuzycowa,

srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt 1 whasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i1rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

Warunki ogolne wykonania przygotowawczych Robot ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planow,
stluzby geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupdéw oswietleniowych.
Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim sasiedztwie, znajduja si¢ przedmioty lub
przeszkody demontowalne, utrudniajagce wykopy, nalezy je zdemontowac na czas robot
ziemnych. Nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za
pomocg sprz¢tu zmechanizowanego szczeg6lnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecno$ci ewentualne;j
instalacji podziemne;.

Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materiatow zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupow,
grubego osprzetu, rur 1 bebnow kablowych. Nalezy zapozna¢ si¢ z uzgodnieniami
Zespotu Koordynacyjnego, wodociggow i telekomunikacji 1 stosowac si¢ do nich.

Warunki ogolne wykonania Robot instalacyjnych.



Ukladanie linii kablowych niskiego napie¢cia w ziemi.

Linie oswietleniowa wykona¢ kablem YKY 5x6 mm? 0,6/1kV. Kable nalezy uktadaé na catej
dhugosci w rurach ochronnych DVK lub HDPE, w rowach wykonanych recznie, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem
duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia terenu. Uktadanie kabli powinno by¢
wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ zgodny z norma.

Linie kablowa niskiego napigcia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,5m pod chodnikami i 0,7m w pozostatych miejscach z
przykryciem nasypka grubo$ci 10cm piasku, nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm
gruntu rodzimego 1 przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci
min. 0,5mm i szeroko$ci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypac zaggszczanym gruntem
rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego.
Skrzyzowanie kabla z drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej SRS o $rednicy 100mm.
Przepusty pod drogami wykona¢ metoda przecisku poziomego. Lini¢ kablowa, w wykopie
nalezy uktadac¢ faliscie z 3% zapasem kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
catej dtugosci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy identyfikujace kabel
zawierajace nastepujace informacje:

Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekrdj 1 ilo$¢ zyt,

Napigcie znamionowe kabla,

Rok utozenia.

Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Ukladanie instalacji uziemiajacej.

Szyna PEN szafki sterujacej SO powinna by¢ potaczona ze wspdlnym uziomem linii
kablowej i zasilania ZK. Uziom linii, nalezy wykona¢ drutem stalowym migkkim
ocynkowanym ¢ min 8mm w ziemi na glebokosci 0,6m. Z uziemieniem potaczy¢ stupy
metalowe.

Warunki ogolne wykonania Robot montazowych.

Montaz stupow oswietleniowych.

Montaz stupow .
Stupy stalowe ozdobne typu SPC-L/5,5/1/0OP-014 Iub S-101/K5D p wysokosci 5,5m koloru
czarnego,  wraz z fundamentem betonowym, z wysiegnikiem, wykonane wg wzoru



podanego na rysunku w dokumentacji (zgodnie z wytycznymi Inwestora). Stupy na pokrywie
muszg posiada¢ herb Ciechocinka. Shupy nalezy ustawia¢ recznie na wczesniej
zamontowanym fundamencie betonowym. Stlupy wyposazy¢ we wneki montazowe na
tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub ztacza izolacyjne IZK, zamykane na srube typu imbus.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno si¢ odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci
20cm z zaggszczeniem za pomocg ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy do poziomu terenu
zabezpieczy¢ przed wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym.

Montaz opraw.

Montaz opraw ulicznych LED 55W z uktadem optycznym 5103 na stupie, nalezy wykonywac
przy pomocy samochodu z wysiggnikiem koszowym. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow. Od
tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 2x1,5mm?
750V /oprawy w Il klasie ochrony/, gdzie zyte przewodu ochronnego polaczy¢ z jednej strony
z obudowg oprawy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia na

wysiegniku pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementow instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wylaczenia napigcia poprzez wytgczniki
nadpradowe dziatajace na bazie sprawne;j instalacji uziemiajace;.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatow i1 niebezpiecznych napi¢¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowac potaczenia wyrownawcze. Przewod
wyrownawczy /drut ocynkowany/ powinien by¢ poprowadzony od punktu do punktu z
koncowym podtaczeniem do szyny PE szafki rozdzielcze;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materialéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt na
terenie 1 poza placem budowy.

Kontrolg jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow
1 systemow technicznych.

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.



Szczegolowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odregbnych cato$ci Robodt nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ ich wykonania z projektem, normami 1 zaleceniami Inwestora oraz skontrolowac
poprawnos¢ montazu poszczegdlnych podzespotow.

Badania jakosci Robot w czasie budowy

Przed utozeniem kabli o$wietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gieboko$¢ posadowienia
stupow. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, gltebokos¢ jego utozenia, oraz grubos$ci poszczego6lnych warstw i utozenie folii w
wykopie. Szczegolng uwage nalezy zwrocic przed zasypaniem na jako$¢ wykonania
przepustow i1 odlegtosci przy zblizeniach.

Badania i pomiary Szafki Sterowniczej OSwietlenia.
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos¢ potaczen kablowych zasilania,

potaczenia zaciskow wewngtrznego okablowania sterowniczego,

kompletnos¢ 1 prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos$¢ polaczen uktadu calo i potnocnego oswietlenia,

nastawy zegara sterujacego,

prawidtowo$¢ polaczen przewodoé6w ochronnych,

dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych,

prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisow poszczegdlnych elementow i1 urzadzen wyposazenia,
zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnos¢ tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen i1 zamkniecia drzwiczek,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napig¢cia.

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:

prawidlowos$¢ utozenia instalacji kablowych i1 przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
prawidlowo$¢ montazu, zachowanie prawidtowego polaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
zachowanie odleglosci 1 jakos$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
sposob wprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

jako$¢ polaczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych 1 samego kabla,

zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtos$¢ zyl linii kablowe;.

Badania i pomiary elementow oSwietlenia drogowego.

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:
poprawnos¢ montazu elementow stupow,
poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i1 opraw o$wietleniowych,



pionowos¢ ustawienia stupow,

typy stupdéw i opraw,

jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

prawidtowos$¢ potaczen przewoddw uziemiajacych,

badanie funkcjonalno$ci automatyki zataczania o$wietlenia,

sprawdzenie zalgczenia recznego oswietlenia,

konserwacj¢ zaciskow ochronnych i ztacz kontrolnych,

pomiar izolacji 1 ciggtosci kabli zasilajacych 1 przewodow doprowadzajacych do oprawy,
pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej shupdw i opraw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

[lo$¢ Robot oblicza sie¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST 1 ujmuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru Robo6t musza posiada¢ wazne

certyfikaty legalizacji.

Szczegolowe zasady obmiaru Robot.

Dhugosci utozonych kabli, przewodow oraz uziomoéw oblicza si¢ na podstawie okreslonych w
projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych calosci takich jak: szafka sterownicza o$wietlenia, stupy
oswietlenia drogowego, fundamenty betonowe stupdw, wysiegniki stupdw, taczniki, oprawy
oblicza si¢ na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.

Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak 1 w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego
tez zawieraja w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robot wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej
ST:

w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi,
uktadanie instalacji uziemiajace;,
uktadanie przewodow,

uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy si¢ Roboty:

montaz szafki sterowniczej o§wietlenia z wyposazeniem,
montaz stupa o$wietlenia drogowego z wyposazeniem,
montaz opraw o$wietleniowych.



PRZEJECIE ROBOT

Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartos$ci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

Warunki szczegolowe.

Przejmujac Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Rob6t wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wybrane, nizej przedstawione aspekty tych odbiorow.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nalezy sprawdzi¢:

wielkos$¢ zapaséw kablowych w ziemi,

jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach 1 przepustach,

zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
jakos¢ polaczen poszczegdlnych odcinkow uziomow w czesci podziemne;,
konserwacj¢ cze$ci podziemnej fundamentdéw shupdw oswietlenia terenu,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robot
ziemnych.

Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robat.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robot, odbioru ostatecznego
Robot, podczas ktorego szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na:

realizacj¢ zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupekienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot,

protokoty czesciowych odbiordw poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowe;j,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
kompletnosci protokotdw z pomiarow,

kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen 1 instalacji,

jako$¢ wykonanych Robot zwigzanych z posadowieniem szafki sterowniczej i stupow,
funkcjonalnos¢ sterowania o§wietleniem,

jakos$¢ uziomow,

prawidtowo$¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi 1 zamkni¢cie szafki sterowniczej
i stupow,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Zlecenia,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow 1 jakosci wykonania robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.



Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg ptatnosci jest wykonanie zakres robot
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania Robot

Cena wykonania Robot mierzonych w kompletach obejmuje:
prace geodezyjne,

zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:

wykonanie wyposazonej szafki sterowniczej oswietlenia,

montaz stupow os$wietleniowych z wysiegnikiem i fundamentéw,
montaz opraw oswietleniowych na stupach,

wykonanie kablowej linii oswietlenia,

montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,
uktadanie instalacji uziemiajgcej,

wykonanie kablowej linii zasilania do szafki SO,

wciggniecie przewoddw elektrycznych w stupy.

konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentoéw szafki i stupow,
prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentow stupow,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i1 sprawdzen Robot,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych 1 uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

2 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

3 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

4 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych

5 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnos$ci przewodow i kabli

6 PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

7 PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8 PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

9 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

10 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

11 PN-77/E-05030/001 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

12 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

13 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14  PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

15  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Typowe wymagania
1 badania

16  PN-84/E-02032 Oswietlenie drog zaktadowych.
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PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia 1 przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.
PN-IEC 364 -4-481 1 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napi¢cia. Zasady, wymagania 1 badania.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane 1 rozpowszechniane przez Biuro Studiow 1 Projektéw

Energetycznych "Energoprojekt" - Poznan lub Krakéw.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE "Elbud" Krakow.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna

odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z

1969 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobow i osprzgtu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.



oraz inne obowigzujagce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE.



