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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Sowinskiego w Ciechocinku w zakresie utwardzenia
nawierzchni wraz z wykonaniem odwodnienia i oswietlenia.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej 8/11 szarej na dnie Scieku
otwartego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i
ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w
ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodoéw ciezarowych i
autobuséw. Charakteryzowac sie ma bardzo krétkim czasem wigzania, wysoka wytrzymatoscia
oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka granitowa 8/11 tupana.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie w 160 PN-EN-1926

stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 | Scieralnos¢ na tarczy 0,2 PN-EN-14157
Boehmego, w
centymetrach, nie wiecej niz

3 |Wytrzymatos¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztosc¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-EN-13139

wiecej niz
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5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.
2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2. Podsypka
Miat granitowy 0,75-2mm gr. 5 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujace
narzedzia:
- mieszadlo Srubowe,
- nierdzewna kielnia,
- szczotka szlamowa,
- paca do fugowania,
- zestaw rolkowy do fugowania,
- zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaska dyszg wylotowa,
- lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w $wiezym stanie wodg.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ podsypke z miatu granitowego 0,75-2mm gr. 5 cm.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosSci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki,
ubijaki mechaniczne itp.)
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5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.

5.5. Pielegnacja

Nawierzchnia o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywacé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcg
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjag
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nierownosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku
kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0 cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badani | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne co25m

2 |Rzedne wysokosciowe co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co25m

4 | Szeroko$¢ nawierzchni co25m

5 | Grubos¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN-13139  Kruszywo. Piasek do zapraw
8. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
9. PN-EN-197-1 Cement. Cze$ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci cementu
powszechnego uzytku
10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow prodykcji betonu
11. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

BN-84/6716-03
BN-86/6747-06

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
Elementy ptytowe 2z kamienia naturalnego.
zewnetrzne i wewnetrzne

Piyty posadzkowe



