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PROJEKT WYKONAWCZY DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CIECHOCINKU

OPIS TECHNICZNY

Podstawy opracowania

1 Umowa z Inwestorem z dnia 12 .02. 2019r. na wykonanie projektu wykonawczego

2 Analiza mozliwosci poprawy skutecznosci procesu oczyszczania Sciekow w oczyszczalni dla
miasta Ciechocinek — stadium: Analiza koncepcyjna, oprac. w grudniu 2017 r. przez Pana
Pawta Jasinskiego na zlecenie M.P.W. i K sp. z 0.0. Ciechocinek

3 Wizja lokalna

4 Projekt budowlano — wykonawczy oprac. w 2000 r. przez firme ,M&M Napiérkowski Libarum
Malmo , ELIOT Gdansk”

Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu dla dwoch réwnolegtych ciggdw przewodow
wyposazonych w mieszadta pompujace, umozliwiajacej recyrkulacje osadu powrotnego,
Celem opracowania jest wytworzenie recyrkulacji wewnetrznej z komory tlenowej (nitryfikacji) do
komory niedotlenionej (denitryfikacii), gtownego zrédta azotu amonowego do procesu denitryfikacii.
Zakres opracowania obejmuje rozwigzania (dla obu reaktordw):
Etap |
- instalacji recyrkulacji wewnetrznej, majacej na celu transport osadu zawierajgcego azot
amonowy z koficowego odcinka komory nitryfikacji. Recyrkulacja osadu jest realizowana za
pomocg mieszadta pompujacego.
- przewodow ttocznych z zespotem zasuw i przygotowaniem miejsca pod montaz
przeptywomierzy.
Etap Il
- wyposazenie przewodow ttocznych w przeptywomierze.

Obiekty oczyszczalni objete opracowaniem

Istniejace, rownolegle pracujace dwa ciggi bloku technologicznego z wydzielonymi strefami:
a) beztlenowa,
b) niedotleniong - anoksyczna,
c) tlenowa.

Lokalizacja inwestycji

Teren zajety przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji. Sp. z 0.0., na ktérym
Zlokalizowana jest Oczyszczalnia Sciekow, stanowigcy dziatki nr 10/4; 10/5; 13/3 potozony przy
ulicy Sportowej 87 w Ciechocinku, stanowi wiasno$é Gminy Ciechocinek. Scieki odprowadzane
sq do rzeki Wisty, ktrej administratorem jest Parstwowe Gospodarstwo Wodne WODY POLSKIE
w Gdansku. Zasieg oddziatywania korzystania z wod ogranicza sie do w/w dziatek.

Opis istniejacego procesu technologicznego

W  Ciechocinku istnieje mechaniczno - biologiczno - chemiczna oczyszczalnia $ciekdw
zaprojektowana w 2000r.

Cze$¢ mechaniczng oczyszczalni stanowia;

» przepompownia sciekow doptywajacych do oczyszczalni,
> punkt zlewny Sciekéw dowozonych,
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» komora krat — mechaniczna krata gesta o przeswicie 3,0mm, awaryjna krata reczna o przeswicie
25,0mm,
» piaskownik napowietrzany zintegrowany z odttuszczaczem,

Czes¢ biologiczna oczyszczalni to:

rownolegle pracujace dwa ciggi bloku technologicznego z wydzielonymi strefami,
dwa osadniki wtorne

przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego

stacja dmuchaw.

stacja dozowania koagulanta PIX

YVVVVY

Czes¢ osadowa oczyszczalni:

» zbiornik osadu nadmiernego
» stacja mechanicznego odwadniania osadu

Obiekty uzupetniajace:
> komora pomiarowa $ciekow doptywajacych,

» komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych,

Przebieg procesow oczyszczania $ciekow

Scieki do oczyszczalni doplywaja grawitacyjnie do przepompowni, ktéra przettacza je do komory krat
gdzie nastepuje zatrzymanie zawartych w $ciekach czesci ptywajacych o wymiarze wiekszym od 3mm
(tzw. skratek). Zatrzymane na kratach skratki sq odwadniane i transportowane przeno$nikiem
srubowym do kontenera skratek i okresowo wywozone na wysypisko Komunalne.

Z krat Scieki przeptywaja grawitacyjnie na piaskownik napowietrzany zintegrowany z odttuszczaczem.
Piasek zatrzymany w dwoch lejach piaskownika dostarczany jest pompami do dwdch mechanicznego
odwadniacza, w ktérych nastepuje jego ptukanie i odwadnianie. Piasek gromadzony jest w kontenerze
| okresowo wywozony na wysypisko Komunalne.

Z piaskownikow $cieki doptywajg do dwdch réwnolegle pracujacych ciggdw technologicznych. Stopien
biologiczny oczyszczalni stanowi reaktor osadu czynnego do jednoczesnego usuwania zwigzkoéw wegla,
czesciowo azotu i fosforu w systemie wspdinych przemian.

W celu wytworzenia odpowiednich warunkéw dla proceséw biologicznego usuwania fosforu i azotu w
procesie niskoobcigzonego osadu czynnego, komory zostaty podzielone na strefy:

- strefe beztlenowg - defosfatacii,
- strefe niedotleniong - denitryfikacji,
- strefe tlenowg - nitryfikacji.

We wszystkich strefach nienapowietrzanych mieszanina $ciekéw i osadu czynnego utrzymywana jest
stanie wymieszania i zawieszenia za pomocg mieszadet mechanicznych.

Tlen potrzebny do biologicznego procesu oczyszczania dostarczany jest za posrednictwem rusztow
napowietrzajacych z dyfuzorami do wgtebnego napowietrzania drobnopecherzykowego. Powietrze
doprowadzane jest do instalacji napowietrzajacej za pomocg dmuchaw zamontowanych w stacji
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dmuchaw. Regulacja wydajnosci dmuchaw nastepuje poprzez odczyt tlenomierzy umieszczonych
w strefach napowietrzania.

Z komdr napowietrzania scieki wraz z osadem czynnym doptywajg na dwa rownolegle pracujace
osadniki wtorne. W osadnikach nastepuje oddzielenie zawiesin osadu czynnego od Sciekdw
oczyszczonych w wyniku sedymentacii.

Scieki oczyszczone przejmowane sg na powierzchni osadnikéw korytami odptywowymi skad doptywajg
do kanalu zrzutowego z oczyszczalni. Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika
uzaleznione jest od stanu wody w rzece Wisle. Jezeli pozwala na to poziom wody w Wisle odptyw
Sciekow z oczyszczalni odbywa sie grawitacyjnie poprzez kolektor zrzutowy.

W przypadku wystapienia stanow wody na rzece uniemozliwiajgcych przeptyw grawitacyjny nastepuje
zamkniecie zasuwy na kolektorze zrzutowym i wigczenie do pracy przepompowni przewatowe.

Osad tlenowy stabilizowany biologicznie wraz z osadem chemicznym przechowywany jest
w napowietrzanym zbiorniku posrednim osadu.

Osad odprowadzany jest okresowo do stacji mechanicznego odwadniania, ktére przeprowadza sie na
wirbwce dekantacyjnej. Osad podawany jest pompa, a przed odwadnianiem kondycjonowany jest
polielektrolitem w celu poprawy rozdziatu fazy ciektej od suchej masy osadu. Osad odwodniony
kierowany jest do przenosnika spiralnego, ktérym dostarczany jest poza budynek stacji.

Wszystkie wody technologiczne, wody nadosadowe oraz Scieki socjalno-bytowe z terenu oczyszczalni
odprowadzane sg systemem kanalizacji zaktadowej do przepompowni. Do przepompowni tej kierowane
sq rowniez scieki dowozone, ktére tacznie ze Sciekami z terenu oczyszczalni dostarczane sg do komory
krat.

6. Opis rozwiazan projektowych

Etap |

Zgodnie z opracowang koncepcjg ten etap realizacji polepszenia warunkow technologicznych
oczyszczalni obejmuje wykonanie recyrkulacji wewnetrznej. Wymaga to wykonania dwdch réwnolegtych
(dla kazdego reaktora) ciggow przewoddw o $rednicy dn = 400 mm, z rur stalowych AISI 304

(406,0 x 3,0 mm), mocowanych do istniejacej konstrukcji za pomoca obejm do rur w wykonaniu ze stali
nierdzewnej.

W miejscach pokazanych na rysunku zamontowa¢ mieszadta pompujace typu SRG.30.30.517.25.5.1B
firmy GRUNDFOS o wydajno$ci Qn=200,0 dcm3/s, H=0,75 m., P1=3,4kW, N-517 obr./min. Na
prowadnicy stalowej 60x60 mm, z kotnierzem sprzegajacym dn = 300 mm. Dostawa obejmuje dwa
kielichy do mocowania zurawika i jeden zurawik przeno$ny o udzwigu max= 250 kg. w wykonaniu ze
stali AISI 304. Na wylotach do poszczegdlnych komdr zamontowac ksztattki kotnierzowe kierujace
Scieki w dot

Wyloty rur do poszczegdinych komor wyprowadzi¢ nad poziom $ciekéw (celem uniknigcia ewentualnych
korkéw powietrznych), cinajac je w sposdb pokazany w czesci rysunkowe;.
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Etap Il
Na kazdym ciggu przewidziano montaz przeptywomierza elektromagnetycznego DN300mm. Montaz
pomiedzy zwezkami stozkowymi niesymetrycznymi DN400/300mm AISI 304.

oczyszczalni Sciekéw w Ciechocinku

Na wylotach do poszczegoinych komér pomiedzy ksztattkami kotnierzowymi zamontowa¢ zasuwy
nozowe miedzy kotnierzowe, oparte na konsoli. Trzpienie zasuw wyprowadzi¢ nad poziom pomostu.

Dla warunkow hydraulicznych, panujgcych w komorze wykonano obliczenia sprawdzajace
(w zatgczeniu).

7. Wykaz podstawowego wyposazenia

Zestawienie projektowanych urzadzen:

z kotnierzem sprzegajacym do rurociagu
ttocznego, Q=200l/s, wysoko$¢
podnoszenia: 0.75 m

- predkos$¢ obrotowa Smigta: 517 obr/min

- Srednica smigfa: 300 mm, liczba topatek
$migta: 3

- wykonanie: silnik: zeliwo szare AISI EN-GJL-
250, Sruba: 1.4408, piasta: AlSI 1.4408
kotnierz: stal nierdzewna DIN W.-Nr. 1.4306

- prowadnica, wielko$¢: 60/60 mm

- moc wejsciowa P1: 3.4 kW, nominalna moc
silnika - P2: 3 kW,

- silnik 50 Hz, 3 x 400-415 V, tolerancja
napigcia: +6/-10 %, predko$¢ nominalna:
2870 obr/min, sprawnos¢ silnika przy petnym
obcigzeniu: 89.6 %,

- ochrona IP68, klasa izolacji H,

- Czujnik obecnosci wody w oleju

* zuraw obrotowy wykonanie stal AISI 304
- udzwig 250 kg.

- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie,
gtowice obrotowa, wciggarke linowg

samohamowng z korbg bezpieczenistwa z linka.

Lp. Obiekt Wyposazenie llo$¢ | Zapotrzebowanie
charakter. szt. mocy energet.
dla
proj. urzadzen
1 2 4 5 6
ETAP |
1. Biologiczny blok | *mieszadio pompujace - mieszadio 2 kpl. < 2*35
technologiczny | Zatapialne montowane na prowadnicy 70 KW
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1 2 | ! Bl 6
ETAPII
2. Biologiczny blok | *przeptywomierz elektromagnetyczny 2 kpl.

technologiczny | Przeznaczony do kontaktu z cieczami
osadotworczymi DN300mm, kotnierzowy,

- wersja rozdzielcza, kotnierzowa, owiercenie
PN10,

- przeptywomierz dla ktbérego temperatura,
ci$nienie, gestos¢ oraz lepko$¢ nie ma wptywu
na wynik pomiaru,

- doktadnos¢ pomiarowa: 0,2% lub 0,4%
wartosci  mierzonej w  zaleznosci  od
zastosowanego przetwornika,

- catkowicie spawana, szczelna i odporna
mechanicznie konstrukcja czujnika,

- modutowa budowa, umozliwiajgca zmiane
wersji potaczeniowej (kompakt / roztgczna) z
przetwornikiem we wlasnym zakresie, bez
koniecznosci zatrudniania serwisu

3. Biologiczny blok | *zasuwa nozowa miedzykotnierzowa 4 kpl.
technologiczny | DN 400mm, z napgdem recznym, montaz na
ramie montazowe;.

1. Oferowane urzadzenia nie mogq stanowi¢ rozwigzania prototypowego i powinny by¢
sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;.

2. Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu,

ktory zapewni najbardziej optymalny proces mieszania. Mieszadta powinny pochodzi¢ od

jednego producenta.

Silniki mieszadet przystosowane do wspdtpracy z przetwornikiem czestotliwosci.

4. Wszystkie elementy stalowe nalezy wykonac ze stali nie gorszej niz AlSI 304.

w

8. Préba szczelnosSci
Préby szczelno$ci rurociggow cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-1671.
Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, jednak nie mniej niz 1MPa.

9. Wytyczne automatyki i sterowania
Uktad recyrkulacji sterowany bedzie w funkcji pomiaru steZenia azotu, potgczonej z mieszadtem
pompujacym. Oczyszczalnia jest wyposazona w sondy stezenia azotu.

10. Zakres prac rozruchowych.

Prace rozruchowe obejmuja;

¢ przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz przeprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrole, regulacje, smarowanie itp.), sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
przenoszenia i sterowania,

¢ przeprowadzenie kompleksowych prob ruchu maszyn i urzadzen bez obcigzen (o ile to jest
mozliwe) oraz pod sukcesywnie wzrastajacym obcigzeniem,
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regulacje urzadzen elektrycznych, technologicznych, kontrolno-pomiarowych,

kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych, uzyskanych w trakcie
przeprowadzania prob rozruchowych, okre$lonych w projekcie i w warunkach technicznych
eksploatacji oczyszczalni,

zaznajomienie zatogi eksploatacyjnej uzytkownika oczyszczalni z obstugg urzadzen i instalacji oraz
sterowaniem i pomiarami,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow prac
rozruchowych.

. Normy i przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409, z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 . poz. 1422 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. - na podstawie art.
23715 § 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94,
z pbzn. zm.))

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1-10-1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96, poz.438).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96, poz.437).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 r. Nr 81 poz.716).

Badanie szczelnosci: kanalizacja cisnieniowa wg PN-EN/1671:2001

PN-EN 1011-1 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali Czes¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania tukowego.

PN-EN 1011-3 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 3. Spawanie tukowe stali
nierdzewnych.

PN-EN 1SO 17637:2017-02 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne.



