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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 8 w ramach wykonania rozbudowy drogi gminnej nr 160963C -
ul. Stawowa w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy Scieralnej gr. 4 cm z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA 8 KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB -
polimeroasfalt, D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d -
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja
asfaltowa, NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okresla¢), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be
Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany), IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

2. MATERIALY

2. 1 Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 25.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa

w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi mogg by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Tabela 25. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

. Kategaoria ruchu
Maidriat KR1-4 KR5<7
Mieszanka rninera_lnn- 5 = g 11 g 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60, MG 50/70-54,/64 PMB 65/105-60 ™,
PMB 65/105-80 ™
Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

2! zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

°! do cienkiej warstwy na goraoo z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA
podano w tabeli 26.

Tabela 26. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Przesiew, [%o(m/m)]
il SMA 5 SMA B SMA 11 SMA 11
KR1-+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - v 100 v 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5.6 Q0 100 35 &0 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7.0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc srodka
stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Fo(rm/m)]
ZawartosE lepiszcza Brin 7,4 B,z Bminss Brmin a6
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA Przy wykonywaniu robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: — wytwornia (otaczarka) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu, — uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukfadanej
warstwy, — skrapiarka, — walce stalowe gtadkie, — lekka rozsypywarka kruszywa, — szczotki
mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace, — samochody samowytadowcze z
przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny

3.2. Wytwornia mieszanki

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiadaC petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzagdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywa¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.
Transport asfaltbw moze odbywaé sie w: - cysternach kolejowych, - cysternach
samochodowych, - bebnach blaszanych, Iub innych pojemnikach stalowych

zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
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zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki SMA 8

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA i 3 probki reprezentatywne mieszanki SMA zageszczonej 2x75
uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych probek materiatow
pobranych w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mastyksu grysowego polega na: - doborze
skfadnikéw mieszanki mineralnej, - doborze optymalnej ilosci polimeroasfaltu, - doborze
ilosci stabilizatora mastyksu i Srodka adhezyjnego. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki SMA w czasie trwania robdt, wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjng zawartos¢ polimeroasfaltu podano w
tablicy 26. Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mastyksowo-
grysowej. Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna
byé wyzsza od podanego Bmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad
dozowania sktadnikow i btad badania.

5.2. Warstwa scieralna z mieszanki SMA
Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej dla kategorii KR1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 27.

Tabela 27. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej,
KR1+2

Warunki
Wiasciwosc Zageszczania wg Metoda | warunki badania SMA S SMA B
PM-EM 13108-20

Zawartosc ey
wolnych g'i'ghuuhéjear';':é PMN-EN 12697-8, phkt 4 L'l-:-mz.s ::1-.-.:.5
EIFZEStI'Z eni man 3.0 ma 3,0

Wrazliwose na C.1.1, ubijanie, PM-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

: S fo @l iy e o

dziatania wody | 2 x 35 uderzen Zz jednym cyklem zamrazania ®', badanie ITSRag ITSRan
w 25°C

Sphywnosc . e B

laniszcza PM-EN 12697-18, pkt 5 D a3 Das

* yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dzistanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w Zalgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C polimeroasfaltu drogowego 45/80-55. Kruszywo (ewentualnie z



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-05.03.13
Nawierzchnia 7_mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni: — ustabilizowane i
nosne, — czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane,
rowne i bez kolein. Przy podiozu z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacC podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu
polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to
nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Przed roztozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢é emulsja asfaltowg
szybkorozpadowg, w takiej ilosci, aby po odparowaniu wody z emulsji pozostato 0,1-0,3
kg/m2 asfaltu. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzgdzen jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢
posmarowane lepiszczem (gorgcy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa)..

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze by¢ ukiadana gdy
temperatura otoczenia w ciggu ostatnich 24 godzin byta nizsza od +5°C, zas w czasie robét
wynosi mniej niz +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mastyksu grysowego SMA na
wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >
16 m/s).

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 8

Mieszanka SMA powinna by¢ ukladana mechanicznie, w sposéb ciggly, uktadarkg z
wilgczong wibracjg i jesli to mozliwe catg szerokoscig jezdni. Elementy ukfadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za
uktadarkg wystagpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybra¢ topatg i uzupetnic nowg. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania sie zaprawy nha
powierzchnie. W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania
nalezy posypac¢ zuzlem stalowniczym lub suchym grysem o uziarnieniu 2+4 mm w ilosci
0,5+1,5 kg/m2 . Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego
asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem
stalowym.

5.7. Wykonywanie ztaczy

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Za zgoda
Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.7.1. Technologia rozkladania ,,goraco przy goracym” Do metody tej sg uzywane
rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosé wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié prawidiowe i
szczelne potgczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

5.7.2. Technologia rozkladania ,,goraco przy zimnym” Wcze$niej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze byC pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Na krawedzi pasa
warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy w ilosci co
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najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedzi pasa
warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosiC lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego.

5.7.3. Zakonczenie dziatlki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia
przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej
50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.4. Spoiny Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potgczen technologicznych
warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic: - nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5cm - nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej
wiekszej niz 2,5cm

5.7.5. Krawedzie W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach
ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5-1,0cm. W wypadku warstw
nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg, krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegaty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostac
nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze byC uszczelniona jednoczesnie, jezeli
kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelnic
na szerokosci co najmniej 10cm

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki

mastyksowo-grysowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania SMA

Lp. Wyszezegolnienie badan Czestotliwosc badan
I Uztarnienie kruszywa, zawanosc pylu, wskamik | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej Trakeji.
1| plaskosel kruszywa grubego zanieczyszczenia Przy kazde) zmianie kruszywa okreslenie jego
i lekkie, jakost pylu w kruseywie drobnym kategorii
|
3 | Uslarnienie, jakos¢ pyhu, zawartos® wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
| wypelniaczu wypelniacza
3 | Penetracjai temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kaidej cysterny
4 | Temperatura powietrza 3 razy dziennie
5 | Temperatura skladnikow Dozor ciagly
| : . Kaidy samochod prey zaladunku 1w czasie
6 | Temperatura mieszanki ;
i whudowywania
7 | Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kaide 500 Mg, nie rzadzie
| mineralne) niz raz dziennie
8 | Gestosc strukturalna na probkach Marshalla Tlcdcn o dzientie, jedna saria probek dla
! Zleceniodawey
| e 2 : X e g ™ .'. g
9 | Grubodé warstwy mpmbkn # kazdego pasa ruchu o dlugoser 1000
10 | Zageszezenie warstwy ?n probki = kazdego pasa ruchu o diugosci 1000
|
11 | Zawartosé wolnej przestrzeni w warstwie ?npmbkn 2 kazdego pasa ruchu o dhugodci 1000
12 | Szerokosé warstwy 3 razy na odeinku diugoscl 1000 m
13 | Rownoéé podhuina nawierzchni Pomiar ciggly kaidego pasa ruchu
14 | Rownost poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 mna kazdej jerdm
15 | Spadks poprzecene warstwy 10 razy na 1 km*
: T MNa kazdej jezdni na osi 1 krawedziach co 20 m
16 | Rzpdne wysokodciows na odeinksch kezywoliniowych co 10 miw,
_ - - MNa kazdej jezdni na osi 1 krawedziach co 20 m
17 | Ukiztettowanie w planie na odeinkach kreywoliniowych co 10 m jow.
18 | Wyglad warstwy Cala powierzchnia
19 | Zhacza podiuine i poprzeczne Kaide #lacze
20 Wiasc mﬂ_ﬁmpmhc_k mncs-.:ar?kn anncmhu- jeden mz dziennis
| asfaltowej pobrancj w wytwomi
1 | Wiasciwoscl wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg
22 | Wiasciwosci kruszywa (badania niepelne) 1 na 1500 Mg
71 Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka prey produkeji do 500 Mg
= | asfalwowe) pobrane) wowytworni 2 probla prey produke)i ponad 300 Mg
24 Ocena szezepnosel polaczen 2 probka z kaddego pasa ruchu o diugosct 1000
| micdzywarstwowych _m

6.2.2. Uziarnienie mieszanki SMA

kruszyw, a przed podaniem

Prébki do badah uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu
lepiszcza. Krzywa uziarnienia powinna by¢é zgodna z

zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
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6.2.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN oraz WT. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.
6.2.5. Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wkasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego i SMA podaje tablica 6.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjig + 5 cm. Szeroko$s¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 4 razy na przebudowywanym odcinku drogi
2 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy co 25,0 m tatg
3 | Réwnos¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 25,0 m tatg
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy co250m
6 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 | Grubos¢ warstwy jw.
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6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana

srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci
Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela.

Tabela 15. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Paki.et_: warstwa scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzgca + podbudowa . -
asfaltowa razem Scieralna wigzgca podbudowy
dla wartosci Sredniej
grubo$ci wbudowanej nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka
budowy
dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw 0 + 10%, ale nie wiecej niz . o - 100 - 100
grubosci 10 cm 0+5% 0+10% 0+10%
wbudowanej warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do
uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade mowigcg, ze grubos$¢ warstwy musi
by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byC catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki mastyksowo-
grysowej. Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych z ustaleniem terminu wykonania poprawki, lub jesli uzna, ze wady te nie majg
wptywu na cechy eksploatacyjne ustali zakres i wielkos¢ potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzgdzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarédw wymaganych w
specyfikaciji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. \WT-1 Kruszywa 2010"
2. 7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014” i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016”

. \WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r
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