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Projekt budowlany

OPIS TECHNICZNY

Projektu Budowlanego zewnetrznych zjezdzalni wodnych na terenie wodnego placu zabaw przy ul.
Stanistawa Staszica w Ciechocinku, dz. nr. 108/1.

1. Podstawa opracowania

- Wytyczne architektoniczne projektowanego kapieliska

- Katalog typowych elementéw producenta zjezdzalni.

- Polskie Normy budowlane

- Norma Europejska PN-EN 1069-1 ,,Zjezdzalnie wodne o wysokosci ponad 2 m.

- Opinia geotechniczna oceniajgca geotechniczne warunki posadowienia dla
projektowanego Wodnego Placu Zabaw na dz. nr 108/1 w miejscowosci Ciechocinek,
gm. Ciechocinek, pow. aleksandrowski , woj. kujawsko-pomorskie

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
- plan zjezdzalni.
- konstrukcje wsporcza zjezdzalni

3. Geotechniczne warunki posadowienia

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Ciechocinek, na dz. nr 108/1, gm.
Ciechocinek, pow. aleksandrowski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w w obrebie mezoregionu Kotlina Toruriska.
Na terenie badan do gtebokosci wiercer rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holoceniskie

Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe - grunty antropogeniczne, organiczne
Grunty organiczne: torfy i namuly piaszczyste

Grunty spoiste: glina deluwialna

Grunty niespoiste: piaski $rednie

Parametry geotechniczne gruntéw zawiera powyzsze opracowanie

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechne;j

4. Opis ogdlny

Opracowanie zawiera projekt zespotu czterech zjezdzalni wodnych zewnetrznych (1, Z2,Z4)
sezonowych, zwigzanych funkcjonalnie z wodnym placem zabaw.

Slizgi zjezdzalni wodnych zaprojektowane zostaty z laminatu poliestrowego zbrojonego
wtéknem szklanym, opartym na stalowej konstrukcji wsporczej. Dostep do elementéw
startowych z podestu stalowego. Cato$¢ posadowiona bezposrednio na stopach zelbetowych
wylewanych. Ze wzgledu na potozenie warstwy nosnej gruntu na poziomie 39 + 39,7 m n.p.m,
tj. 2,8 + 3,5 m n.p.m. ponizej poziomu projektowanego terenu, zatozono wymiane gruntu
nienosnego na beton C10/15 (B15)

5. Przyjety schemat konstrukcyjny. Materiaty.

Konstrukcja zjezdzalni sktada sig¢ z elementéw stalowych podpierajgcych $lizgi zjezdzalnii:
stupéw, belek, wieszakéw. Wieza startowa stalowa z klatkg schodowg i podestami startowymi,



na podestach startowych zlokalizowano elementy startowe zjezdzalni.

Stupy i podpory zjezdzalni posadowione na stopach zelbetowych wylewanych, klasa ekspozycji
elementéw zelbetowych XC3 (wg. PN-B-03264:2002)

Beton wylewany na budowie klasy C25/30 (B30), stal Bst500S

Elementy betonowe podlegajace zasypaniu izolowaé powierzchniowo poprzez malowanie'

Stal

Konstrukcja stalowa zaprojektowana zostata ze stali S235JR ocynkowanej ogniowo.
Mocowanie do fundamentéw kotwami stalowymi osadzanymi w trakcie betonowania, oraz
kotwami wklejanymi zywicg Hilti HIT-HY200.

Pod blachami podstawy wykona¢ podlewke z zaprawy niskokurczliwej, np. Ceresit CX 15.

Laminat

Slizgi z laminatu poliestrowego zbrojonego wtéknem szklanym (laminat poliestrowo-szklany),
pokrywanego zelkotem.

Budowa warstwowa, sktadajaca sie z nastepujacych warstw, od zewnatrz: zelkot, zywica
antyosmozowa, warstwy zbrojenia szklanego, zbrojenie przektadkowe tkanina rowingowa,
topkot.

Kotnierze taczgce elementy $lizgu wzmocnione warstwami zbrojenia szklanego.

Kotnierze elementdw tgczone srubami ze stali nierdzewne;j i uszczelniane uszczelkg ptaska
samoprzylepng, wypetnienie potaczenia Sikaflexem — Sika 252 w kolorze biatym.

Materiaty uzyte do produkcji:

» Zelkot Sccot Bader posiadajacy certyfikat Lloyd’s Register

o Zelkot ASHLAND

e Zywice poliestrowe Scott Bader

e Mata szklana Krosglass SA

* Sruby Inox-Group Rzeszéw

Wszystkie stosowane do produkcji musza posiadaé stosowne certyfikaty.

Elementy $lizgu fgczone s3 Srubami ze stali ze stali nierdzewnej 304 (A2).

Element startowy wyposazony w pochwyt ze stali nierdzewnej, ktéry ma za zadanie utatwic¢
rozpoczecie slizgu.

Element startowy posiada zamaskowane otwory, przez ktére podawana jest woda na $lizg
zjezdzalni.

Podfaczenie instalacji wodnej zasilajacej $lizg zjezdzalni wodnej nalezy do firmy zajmujacej sie
technologia wody na obiekcie.

6. Opis elementéw

Z1 - Zjezdzalnia Multislide

Zjezdzalnia wykonana w formie 4 toréw otwartych o szerokosci catkowitej 3440mm.
Poszczegélne elementy wykonane w cato$ci bez skrecania poszczegdlnych toréw do siebie,
aby wyeliminowac potgczenia wzdtuzne. Burty dziatowe zaokraglone, ktére zapewnia
bezpieczng jazde.

Element startowy znajduje sie na poziomie +6,29m.

Zjezdzalnia typu 7

Parametry zjezdzalni:

- dtugos¢ catkowita 31,90m

- réznica poziomoéw 6,29m

- spadek 20,0%

- wysoko$¢ podestu +6,29.

- przeptyw wody 4 x 30 ms/h



- Zapotrzebowanie na wode na podescie startowym zjezdzalni 4-torowej 4 x 30 ms/h.
Doprowadzi¢ rura fi 160 i rozprowadzone przy podescie rurami 110 do kazdego toru.
Wskazane jest rGwnomiernie doprowadzenie rurg po $rodku i rbwnomiernie
rozprowadzenie na obie jej strony.

Z2 - Zjezdzalnia Rafting

Zjezdzalnia Pontonowa, wykonana w formie rury zamknietej fi 1400 (bez szwu bocznego) na
dtugosci 35,50 m a nastepnie w formie rynny otwartej o szerokosci 1400 mm z wypfaszczonym
dnem na dtugosci 21,25 m.

W koricowej czesci slizgu elem, 27 zjezdzalnia wznosi sie i opada. Dzieki ptaskiemu dnu
element jump jest bezpieczny a jednoczesnie uatrakcyjnia zjazd po tej zjezdzalni.
Wymagane jest dodatkowe nawodnienie tego elementu oraz odprowadzenie wody.

Wanna hamowna dt 10 m.

Element startowy znajduje sie na poziomie +9,10m.

Zjezdzalnia typu 7

Parametry zjezdzalni:

- dtugos¢ catkowita 35,50m

- réznica poziomoéw 9,01m

- spadek 10,0%

- wysokos$¢ podestu +9,010.

- Zapotrzebowanie na wode na podescie startowym zjezdzalni pontonowej - 130ms/h.
Doprowadezic rurg fi 160 przy jednym ze stupdw klatki schodowej. Dodatkowe zasilanie
dolnej czesci $lizgu (przed jumpem) - ok 20 m3/h

Z4 - Zjezdzalnia anaconda

Zjezdzalnia rurowa zamknigta srednicy 1000mm (bez szwu bocznego)

Element startowy znajduje sie na poziomie +11,73m. Slizg zjezdzalni podparty jest na
podporach wieszakowych zamontowanych na stupach

Zjezdzalnia typu 3.

Parametry zjezdzalni:

- dtugos¢ catkowita 120,00m

- réznica pozioméw 11,73m

- spadek 10,90%

- wysokos$¢ podestu +11,730.

- Zapotrzebowanie na wode na podescie startowym zjezdzalni anaconda - 90ms/h.
Doprowadzic¢ rurg fi 160 przy jednym ze stupow klatki schodowej.

Wieza startowa

Wieza z podestami startowymi dla zjezdzalni zaprojektowana zostata jako uktad ramowy z
elementéw stalowych. Gtéwny ukfad nosny stanowig stupy zlokalizowane w naroznikach wiezy.
Uktad poprzeczny stanowia elementy belkowe tworzace ruszt dla podestéw startowych. W
poziomach podestow znajduja sie elementy startowe zjezdzalni

Komunikacje na poszczegdlne podesty startowe zaprojektowano poprzez klatke schodows.
Wieza posadowiona jest na stopach zelbetowych wylewanych, stupy mocowane poprzez kotwy
stalowe osadzane w czasie betonowania fundamentow.

Do mocowania blach podestéw zastosowac sruby z them stozkowym, ptaskim.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Stal konstrukcyjna wspierajaca slizg zjezdzalni oraz konstrukcja klatki schodowej - S235

ocynkowana ogniowo.

8. Wytyczne budowlane



a) Do elementdéw startowego nalezy doprowadzi¢ wode basenowa w iloéci powyzszych
parametréw zjezdzalni do kazdej zjezdzalni

b) wokot strefy hamownej wydzieli¢ i zabezpieczy¢ strefy przed dostepem uzytkownikéw gdzie
elementy zjezdzalni znajdujg sie na poziomie ponizej 200cm nad posadzka

c) stupy konstrukcji wsporczej oraz stup schoddw przy wiezy startowej zjezdzalni nalezy
uziemic, prace te w zakresie firmy wykonujacej instalacje elektryczne w obiekcie.

d) Odprowadzenie wody z poszczeg6inych wanien hamownych:

Anaconda —woda odprowadzona z rynny przelewowej 2 rurami fi 160 w rurze

ostonowej fi 200.

Pontonowa — woda odprowadzona z rynny przelewowej 3 rurami fi 160 w rurze ostonowej fi
200.

4-torowa - woda odprowadzona z rynny przelewowej 4 rurami fi 160 w rurze ostonowej fi 200.
e) Cata platforma na ktérej stojg wanny hamowne wyprofilowana w ten sposéb, ze woda
sptywa do kratki odprowadzajgcej wode.

f) Sygnalizacja Start-Stop podtaczana jest do zjezdzalni Anaconda, Pontonowa wg

zatgczonego schematu.

9. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania zjezdzalni

Przy zjezdzalni nalezy umiesci¢ regulamin korzystania ze zjezdzalni oraz instrukcje
uzytkowania w postaci piktograméw zgodnych z Normg Europejskg PN-EN 1069-2.
Zjezdzalnia powinna by¢ eksploatowana pod nadzorem przeszkolonej obstugi

i ratownika.

Na zjezdzalniach Anaconda, Pontonowa nalezy zamontowac sygnalizacje Start-Stop.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na bezpieczeristwo w rejonie lgdowiska.

Projektant: mgr inz. Andrzej Pasternak upr. KL-110/97

Sprawdzit: mgr inz. Jerzy Makowski upr. KL-314/87



ll. Kopie zaswiadczen projektantéw

Zaswiadczenie
o numerzé weryfikacyjhym:

SWK-ATT-CV6-ASD *

Pan Andrzej Pasternak o numerze ewidencyjnym SWK/B0O/0904/01

adres zamieszkania ul. B.Prusa 15, 28-100 Busko Zdréj

jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-07 roku przez:

Wojciech Piaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swigtokrzyskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
ré ine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw -

Budownictwa. ' M
2 oryginsiem




Kielce, 1998 - 0] - -

WOJEWODA KIELECKI

Nrewid KI-110/97
DECYZJA

Na podstawie art.12 ust.2, art. 13 ust. | pkt 112 ust 2,3 i4ian 14ust | pkt 2 ustawy z
dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane ( Dz.U.Nr 89, poz. 4i4 z péz zmiznami ) oraz § 4 ust. 2, § ©
ust.1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r
sprawie samodzielnych funkgji technicznvch w budownictwic | Dz.U. Nr8poz 38z 1995r)

nadajesie

magistrowi inzynierowi budownictwa ANDRZEJOWI PASTERNAKOW]
urodzonemu dnia 2 lipca 1967r. w Pinczowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowiane;j. "

\
\

Nadane  uprawnienia  budowiane upowazniaja ~owniez do  sprawdzania projekié\n
budewianvch, sprawowania nadzoru autorskiego, kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych
elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej wyiwarzania tych elementéw.
wykonywania nadzoru inwestorskiego, sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektow
budowlanych - w wvzej wymienionej specjalnosci, a takze do wykonywania panstwowego nadzeru

budowlanego.

Od decyzii stuzy prawo wniesienia odwolania do Giownego Inspekiora Nadzoru Budowlanege
w Warszawie, ul.Krucza 38/42 za posrednictwem Wojewody Kieleckiego w terminie 14 dni od daty
otrzymania niniejszej decyzji. Stosownie do art. 130 § 4 Kpe decyzja niniejsza podlega wykonaniu
przed uplvwem terminu do wniesienia odwotania - jezeli Jest zgedna z zadaniem strony.

Otrzymuja :

1. Pan Andrzej Pasternak
zam. Gory 150
28-412 Gorv .
. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul.Krucza 38/42
CO-312 - WARSZAWA
celem wpisania do centralnego rejestru.
3. a/a

/
/
up. WIIEWO DY
u Skrzvgczar

2G5 DYREKTCR:
| WYDTARL NaZ ey

[38)




— | SWIETOKRZYSKA
JJOKREGOWA Kielce, dn. 27 listopad 2018
NI Z B A
7INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Makowski Jerzy

miejsce zamieszkania :
ul.Prusa 21
28-100 Busko Zdrdj

Jjest czionkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/BO/1831/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2019 do 31-12-2019

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
Www.SWK.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. 1 O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214 rw“
Goaziny pracy biura: poniedziatek, wtorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, $roda - meﬁnﬂ

m
Goaziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00 2 oy g m'i@
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie.

Na podstawie § 13 ust. 1 pkt 2, § 6 ust. 3,§ 4 ust. 2,§ 7
rozporzgdzenia Ministra Gospdarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
%2 dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz~
nych w budownictwie /Dz.U.Nr 8, poz. 46/ stwierdza sie, %e

OBYWATEL MAKOWSKI JERZY
MAGISTER INZYNIER BUDOWNICTWA WODEEGO

urodzeny dpnia 25 kwietnia 1946 r. w Dmeninie

posiada przygotowanie zawodowe,upowatniajgce do wykonywanis samo-
dzielne] funktji projektanta w specjalnodci konstrukcyjno-budowla-
nej.

Obywatel Makeowski Jerzy jest upowazniony do:

1/ sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzasd konstrukcyjno-

* budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem linii,
weztdéw i stacji kolejowych,drég oraz lotniskowych drég starto-
wych i manipulacyjnych, mostéw,budowli hydrotechnicznych i melio-
racji wodnggh, ’ "

2/sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw w zakresie
rozwigzaid esrchitektonicznychs

a/budynkéw inwentarskich i gespodarczych,adaptacji projektéw
typowych i powtarzalnych innych budynkéw orez sporzgdzania
planéw zagospodarowania dziastki zwigzanych z realizacjg tych
budynkoéw,

b/budowli nie bedgcych budynkemi,

3/w budownictwie 0s6b fizycznyech - do kierowsnia,nadzerowania
i kontrolowania budowy,kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz
oceniania i badania stanu technicznego obiektdéw, budowlanych.

Otrzymuje: jj;ﬁffﬁfj} /

Ob, Jerzy Makowski » A T
0é. Krasickiego 5/3 /7 TOR o /=l

28-100 Busko - 2dréj ‘' S | o LG ndesDobromRLS




lll. Podstawowe wyniki obliczen

Zewnetrzne zjezdzalnie wodne

szczegbtowa nazwa obiektu

Ciechocinek

nr ewid. dziatki

02.02.2019
N somisimsstiisasin et omeseiides sesninsibae sin ashnnss dissusboustan sids svasonsssvanisnssnmes
numer projektu
Zawarto$é: obliczen stron ......
Funkcja Imie i nazwisko Uprawnienia Data Podpis
" . s 2 ‘ T &
Projektant: mgr inz. Andrzej Pasternak KL-110/97 02.2019 %y{’
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Spis tresci
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2. Obcigzenia
3. Ukiad konstrukcyjny
4. Wykorzystane programy komputerowe
5. Zbiorcze zestawienie obcigzen

Il. Podstawowe wyniki obliczen
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Zatozenia przyjete do obliczen.

Normy, przepisy i literatura

Obliczenia wykonano w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy tematycznie zwigzane z
zakresem obliczen, oraz literature.

Obciazenia

Strefa obcigzenia wiatrem |, teren B
Strefa obcigzenia $niegiem |l
Gtebokos$é przemarzania hz=1,0 m

Uktad konstrukcyjny

Ukiad konstrukeyjny mieszany, strop zelbetowy wylewany, oparcie na $cianach,

posadowienie bezposrednie.
Przekrycie dachowe konstrukcja drewniana.

Wykorzystane programy komputerowe

Do obliczen uzyto nastepujgcych programéw komputerowych:
-  FD-WIN

- Mathcad 2000

- SCIA Engineer
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Zjezdzalnia wodna TYP 3 fi 1000

ciezar slizgu: qy = 0.40 [kN/m]
r:=3.0 g:=9.81 [m/s2]
obc. woda: qyy =025 [kN/m]
obc. osobg zjezdzajaca: qp =15  [kN/m]
dt. przylozenia obc. osobg zjezdzajgca: I =235 [m]
predko$c uzytkownika: vi=7.0 [m/s]
dt. dziatania sity: 1:=1.0 [m]
dtugos$c okregu: O:=27r = 0-0.125=
2
przy$pieszenie dosrodkowe: g [V_J e L.
r g
Obcigzenie sita skupiong na koniec wspornika
Obc. slizgiem: Py = qy-2.35 Py
Obc. woda: Py, = qy2.35 P
Obc. pionowe osobg zjezdzajaca: P:=q,2.0 P=
. , . a

Obc. od sity odsrodkowe;j: P, = (g)q 020 P,
Obcigzenie pionowe P+P, +P = y =13
Obcigzenie poziome P, =
Obcigzenie oblodzeniem

Zjezdzalnia wodna TYP 3

Strefa obcigzenia oblodzeniem - IlI b:=0.024 [m]

y:=70 [kN/m3]

$rednica elementu d:=1.0 d>0,16m p:=0.5

warto$¢ wspotczynnika wysokosci nad terenem

h:=1370 [m]

0.3
h
= — =1.099

(2] :

efektywna grubo$c oblodzenia A= b s =0.013

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia na jednostke diugosci

gk =Ty 'S'(d o+ s) gk=0_294 [kN/m] 'Yf:= 1.5

obcigzenie obliczeniowe

8= BT f g=0441  [kN/m]

8:3:= 8235 g,3=0.691

[m]

[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

2.6
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1.Analizowany model

8505

B455

8515

&
Kt

B

L

3.LC2 / Warto$éé catkowita

1,80

yi



4.L.C4 | Warto$éé calkowita

5.LC3 /| Warto$¢ catkowita




6.LC5 / Warto$é catkowita

ok

z

> &
A

9 8,

g >

ex>\ B486

B

!

o)

o]

ol
m
o lxs
7.Element pretowy
Nazwa | Przekroj poprzeczny |Dlugosé| Ksztalt | Wezel poczatkowy | Wezet koricowy Typ Rodzaj MES | Warstwa
[m]

B450 |CS6 - RO406.4X8 5,400]Linia N703 N720 stup (100) standard slupy
B452 |CS7-R0219.1X8 6,800]Linia N707 N716 stup (100) standard slupy
B453 |CS7- RO219.1X8 6,800(Linia N709 N718 stup (100) standard slupy
B454 |CS7- RO219.1X8 6,800jLinia N711 N715 stup (100) standard slupy
B455 |CS7- RO219.1X8 6,800] Linia N713 N717 stup (100) standard slupy
B456 |CS8 - C180X14.6 1,400|Linia N721 N722 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B457 |CS8 - C180X14.6 1,400]Linia N1 N723 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B458 |CS8 - C180X14.6 2,800]Linia N721 N1 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B459 |CS8 - C180X14.6 2,800|Linia N722 N723 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B460 |CS8 - C180X14.6 1,400|Linia N716 N715 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B461 |CS8 - C180X14.6 1,400]Linia N718 N717 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B462 |CS8 - C180X14.6 2,800]Linia N716 N718 stezenie §cienne (0) |standard slupy
B463 |CS8 - C180X14.6 2,800(Linia N715 N717 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B464 |CS5 - RO508X8 9,000] Linia N724 N763 stup (100) standard slupy
B465 |CS9 - RO133X5 3,270|Linia N727 N732 stup (100) standard slupy
B466 |CS9 - RO133X5 3,270]|Linia N729 N731 stup (100) standard slupy
B467 |CS9 - RO133X5 2,350]Linia N733 N738 stup (100) standard slupy
B468 |CS9 - RO133X5 2,350|Linia N734 N737 stup (100) standard slupy
B469 |CS9 - RO133X5 1,780|Linia N740 N741 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B470 |CS9 - RO133X5 1,780} Linia N742 N743 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B471 |CS9 - RO133X5 2,000]Linia N744 N745 stezenie $cienne (0) |standard  |slupy
B472 |CS9 - RO133X5 2,000]Linia N746 N747 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B473 |CS9 - RO133X5 0,780]Linia N748 N753 stup (100) standard slupy
B474 |CS9 - RO133X5 0,780jLinia N750 N752 stup (100) standard slupy
B475 |CS9 - RO133X5 2,000]Linia N754 N755 stezenie $cienne (0) [standard slupy
B476 |CS2 - RRO100X50X4 4,131|Linia N757 N758 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B477 |CS4 - RD20 4,022|Linia N760 N762 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B478 |{CS2 - RRO100X50X4 2,970{Linia N765 N766 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B481 |CS4 - RD20 2,839|Linia N768 N769 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B484 |CS2 - RRO100X50X4 2,970(Linia N777 N775 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B485 |CS4 - RD20 2,839|Linia N774 N776 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B486 |CS2 - RRO100X50X4 2,970|Linia N780 N778 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B487 |CS4 - RD20 2,839|Linia N779 N781 stezenie $cienne (0) |standard slupy

16



B488 |CS2 - RRO100X50X4 2,970|Linia N784 N782 stezenie Scienne (0) |standard slupy
B489 |CS4 - RD20 2,839|Linia N783 N785 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B490 |CS2 - RRO100X50X4 2,970]Linia N788 N787 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B491 |CS4 - RD20 2,839|Linia N786 N789 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B492 |CS2 - RRO100X50X4 2,970|Linia N792 N791 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B493 |CS4 - RD20 2,839|Linia N790 N793 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B494 |CS2 - RRO100X50X4 2,970|Linia N796 N795 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B495 |CS4 - RD20 2,839|Linia N794 N797 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B496 |CS2 - RRO100X50X4 2,970|Linia N800 N798 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B497 |CS4 - RD20 2,839]Linia N799 N801 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B499 |CS2 - RRO100X50X4 2,400|Linia N803 N808 stezenie §cienne (0) |standard slupy
B502 |CS4 - RD20 2,147|Linia N805 N807 stezenie §cienne (0) |standard slupy
B503 |CS2 - RRO100X50X4 2,300]Linia N814 N816 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B504 |CS4 - RD20 2,059|Linia N815 N817 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B505 |CS2 - RRO100X50X4 2,300|Linia N818 N821 stezenie scienne (0) |standard slupy
B506 [CS4 - RD20 2,059|Linia N820 N822 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B507 |CS2 - RRO100X50X4 2,300|Linia N824 N826 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B508 |CS4 - RD20 2,059|Linia N823 N825 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B509 |CS2 - RRO100X50X4 2,300]Linia NB827 N830 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B510 |CS4 - RD20 2,059|Linia N828 N829 stezenie $cienne (0) [standard slupy
B511 |CS2 - RRO100X50X4 2,300{Linia N832 N833 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B512 |CS4 - RD20 2,059|Linia N831 N834 stezenie $cienne (0) [standard slupy
B513 |CS2 - RRO100X50X4 2,300|Linia N836 N837 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B514 |CS4 - RD20 2,059|Linia N835 N838 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B515 |CS2 - RRO100X50X4 2,300{Linia N840 N842 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B516 |CS4 - RD20 2,059|Linia N839 N841 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B517 |CS4 - RD20 4,314|Linia N707 N722 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B518 |CS4 - RD20 4,314|Linia N721 N711 stezenie §cienne (0) |standard slupy
B519 |CS4 - RD20 4,314 |Linia N723 N709 stezenie $cienne (0) |standard slupy
B520 |CS4 - RD20 4,314|Linia N1 N713 stezenie $cienne (0) |standard slupy
8.Panel obcigzeniowy

Nazwa Typ panelu Kierunek przekazania obcigzenia All edges YES/NO
LP1 Do krawedzi paneli  |wszystkie (LUW panela) Wszystkie
LP2 Do krawedzi paneli  |wszystkie (LUW panela) Wszystkie
9.Podpory w wezle

Nazwa | Weze! | System Typ X Y r4 Rx Ry Rz
Sn1 N703 GUW Standard _|Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny |{Sztywny |Sztywny
Sn2 N707 GUw Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny [Sztywny [Sztywny |[Sztywny
Sn3 N709 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny |[Sztywny |[Sztywny
Sn4 N711 GUW Standard [Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sn5 N713 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sné N724 GUW Standard [Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny |Sztywny [Sztywny
Sn7 N727 GUW Standard [Sztywny |Sztywny |[Sztywny [Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sn8 N729 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |(Sztywny [Sztywny
Sn9 N733 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sn10 N734 GUW Standard |Sztywny [Sztywny |Sztywny [Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sn11 N748 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny
Sn12 N750 GUW Standard _|Sztywny |Sztywny |Sztywny |[Sztywny |[Sztywny |Sztywny
10.Sily skupione w wezle

Nazwa | Wezel | Przypadek obcigzenn | System Kier Typ Wartos¢ - F

[kN]

F1 N803 LC2 - c. §lizgu GUW Z Sita -1,00
F2 N814 LC2 - c. §lizgu GUW Z Sita -1,00
F3 N832 LC2 - c. §lizgu GUW Y4 Sita -1,00
F4 N836 LC2 - c. §lizgu GUW Y4 Sita -1,00
F5 N840 LC2 - c. §lizgu GUW 4 Sita -1,00
F6 N818 LC2 - c. §lizgu GUW Y4 Sita -1,00
F7 N824 LC2 - c. §lizgu GUW 4 Sita -1,00
F8 N827 LC2 - c. $lizgu GUW Z Sila -1,00
F9 N803 LC4 - oblodzenie GUW 4 Sita -1,00
F10 N832 LC4 - oblodzenie GUW Z Sila -1,00
F11 N814 LC4 - oblodzenie GUW Z Sita -1,00,
F12 N836 LC4 - oblodzenie GUW Z Sita -1,00
F13 N818 LC4 - oblodzenie GUW Z Sita -1,00
F14 N840 LC4 - oblodzenie GUW /4 Sita -1,00
F15 N824 LC4 - oblodzenie GUW P4 Sita -1,00
F16 N827 LC4 - oblodzenie GUW Y4 Sita -1,00
F17 N803 LC3 - uzytkownik GUW Z Sita -3,00
F18 N757 LC2 - c. $lizgu GUW r4 Sita -1,00
F19 N795 LC2 - c. §lizgu GUW Z Sita -1,00
F20 N791 LC2 - c. $lizgu GUW Z Sita -1,00
F21 N787 LC2 - c. §lizgu Guw Y4 Sita -1,00
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F22 N798 LC2 - c. $lizgu GUW z Sita -1,00

F23 N766 LC2 - c. $lizgu GUwW Z Sita -1,00

F24 N775 LC2 - c. $lizgu GUW Y4 Sita -1,00

F25 N778 LC2 - c. slizgu GUW Z Sita -1,00

F26 N782 LC2 - c. $lizgu GUW Y4 Sila -1,00

F27 N757 LC4 - oblodzenie GUW Y4 Sila -1,00

F28 N766 LC4 - oblodzenie GUW Y4 Sita -1,00

F29 N775 LC4 - oblodzenie GUW Z Sita -1,00

F30 N778 LC4 - oblodzenie GUW 4 Sita -1,00

F31 N782 LC4 - oblodzenie GUW Y4 Sila -1,00

F32 N787 LC4 - oblodzenie GUW 4 Sita -1,00

F33 N791 LC4 - oblodzenie GuUw Y4 Sita -1,00

F34 N795 LC4 - oblodzenie GUW 4 Sita -1,00

F35 N798 LC4 - oblodzenie GUW Y4 Sita -1,00

F36 N766 LC3 - uzytkownik GUW Z Sita -3,00

11.Sily skupione na belce

Nazwa Pret System F X Wspétrz. Powt (n)
[kN]
Przypadek obciazer Kier Typ Kat [deg] Pocz dx

F1 B499 LUW -5,00{0,000 Wzg 1
LC3 - uzytkownik X Sita Od poczatku

F2 B478 LUw 5,000,000 Wzg 1
LC3 - uzytkownik X Sita Od konca

12.0bciazenia liniowe na belce

Nazwa Pret Typ Kier P1 x1 Wspbirz. Pocz Mim ey
[kN/m] [m]
Przypadek obcigzeri | System | Rozdzielenie P2 x2 Pot Kat [deg] Mim ez
[kN/m] [m]

LF1 B460 Sita Y4 -5,00/0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC2 - c. §lizgu LUW Réwnomierny 1,000 |Dlugosc 0,000

LF2 B458 Sita z 5,00/0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC2 - c. §lizgu LUW Réwnomierny 1,000  |Diugosé 0,000

LF3 B455 Sita X -5,00{0,000 Wzg Od poczagtku 0,000
LC3 - uzytkownik LUW Réwnomierny 1,000  |Dlugosc 0,000

LF4 B455 Sita X -2,00]0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. state LUW Réwnomierny 1,000 |Dlugosc 0,000

LF21 B471 Sita Z -2,00{0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC2 - c. §lizgu LUW Réwnomierny 1,000 Diugos$é 0,000

LF22 B472 Sita Z -3,00{0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC2 - c. §lizgu LUW Réwnomierny 1,000 Dlugos$é 0,000

LF23 B475 Sita Y4 -3,00{0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC2 - c. $lizgu LUW Réwnomierny 1,000 | Diugoéé 0,000

LF24 B471 Sita zZ -2,00{0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC4 - oblodzenie LUW Rownomierny 1,000  |Dlugo$é 0,000

LF25 B472 Sita Y4 -2,00{0,000  {Wzg Od poczatku 0,000
LC4 - oblodzenie LUW Réwnomierny 1,000  |Dlugosc 0,000

LF26 B475 Sila Y4 -2,00{0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC4 - oblodzenie LUW Réwnomierny 1,000  |Dlugosé 0,000

LF27 B457 Sita Y4 -0,93/0,000  [Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. state GUW Trapez -0,93{1,000 Diugo$cé 0,000

LF28. B459 Sila 4 -0,93/0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. state GUW Trapez -0,93/1,000  |Dlugosc 0,000

LF29 B456 Sila Z -0,93]0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. state GUW Trapez -0,93/1,000  |Dlugosc 0,000

LF30 B458 Sita y4 -0,93/0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LCS - obc. stale GUW Trapez -0,93/1,000  |Dlugosc 0,000

LF31 B457 Sita y4 -1,40{0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40]1,000 |Dlugo$c 0,000

LF32 B459 Sita Z -1,40/0,000 Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40{1,000  |Dlugosé 0,000

LF33 B456 Sita 4 -1,40{0,000 {Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40]1,000 Dlugosé 0,000

LF34 B458 Sita Z -1,4010,000 [Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40{1,000 Dilugo$é 0,000

LF35 B461 Sita Z -0,93/0,000 Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. stale GUW Trapez -0,931,000  |Dlugo$é 0,000

LF36 B463 Sita 4 -0,93{0,000 Wzg Od poczgtku 0,000
LCS - obc. state GUW Trapez -0,93{1,000  |Dlugosé 0,000

LF37 B460 Sita 4 -0,93/0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LCS - obc. state GUwW Trapez -0,93/1,000 |Dlugosc 0,000

LF38 B462 Sita Z -0,93/0,000 [Wzg Od poczatku 0,000
LC5 - obc. state GUW Trapez -0,93{1,000 Diugosé 0,000

LF39 B461 Sita Z -1,40]/0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
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LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40{1,000  |Dlugosc 0,000
LF40 B463 Sila Y4 -1,40/0,000 |Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40]1,000 - |Dlugosé 0,000
LF41 B460 Sita 4 -1,40]0,000  |Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40{1,000  |Dlugos¢ 0,000
LF42 B462 Sita Z -1,40/0,000 {Wzg Od poczatku 0,000
LC3 - uzytkownik GUW Trapez -1,40{1,000 |Dlugosc 0,000
13.Sily na powierzchni
Nazwa Kier Typ Warto§¢ | Przypadek obcigzen | System Pot
[kN/m,]
SF1 Y4 Sita -2,00|LC5 - obc. stale LUW Diugosé
SF2 v4 Sila -2,00{LC5 - obc. stale LUW Diugo$é
SF3 Z Sita -3,00{LC3 - uzytkownik LUW Diugosé
SF4 4 Sita -3,00{LC3 - uzytkownik LUW Dlugo$é

14.Sily wewnetrzne w elemencie

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny, System : Gtéwny
Wybér : Wszystkie

Kombinacje : CO1

Pret Przypadek dx N Vy vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] TkN] [kNm] [kNm] [kNm]
B455 co1/1 0,000 -58,96 -0,04 -0,13 0,01 0,19 0,15
B502 CO1/2 2,148 13,91 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00
B464 CO1/2 6,950 -10,90 -10,69 7,01 0,00 -2,70 11,84
B450 CO1/3 1,750 -21,77 4,87 4,87 0,00 4,56 -0,61
B464 CO1/3 5,990 -20,84 -0,17 -11,98 0,00 4,21 6,60
B464 CO1/2 4,350 -29,17 -0,23 12,27 0,00 -10,15 20,10
B469 CO1/3 0,000 -0,02 0,03 0,14 -0,06 -0,03 -0,03
B470 CO1/3 0,000 -0,02 -0,03 0,14 0,06 -0,03 0,03
B464 CO1/1 0,000 -23,78 -2,96 4,03 0,00 -30,21 28,44
B450 CO1/2 0,000 -25,15 4,18 -2,75 0,00 17,16 21,18
B454 CO1/1 6,800 -8,77 -0,52 0,96 0,01 1,49 -0,96
B464 CO1/2 0,000 -32,78 -2,96 4,03 0,00 -28,55 32,32
16.Reakcje

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Wezet
Wybér : Wszystkie
Kombinacje : CO1

Podpora Przypadek Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N703 CO1/3 0,00 0,00 22,15 -0,61 2,80 0,00
Sn1/N703 co1/1 2,75 -4,18 17,15 21,48 15,84 0,00
Sn1/N703 CO1/4 0,00 0,00 14,15 -0,32 1,48 0,00
Sn1/N703 CO1/2 2,75 -4,18 25,15 21,18 17,16 0,00
Sn2/N707 co1/ -0,63 0,29 23,53 -0,01 -0,83 0,01
Sn2/N707 CO1/4 -0,56 0,19 17,80 0,01 0,75 0,00
Sn3/N709 CO1/4 0,57 0,26 14,48 -0,02 0,77 0,00
Sn3/N709 Co1/1 0,67 0,59 20,65 0,05 0,93 0,01
Sn4/N711 Cco1/1 -0,17 -0,33 17,06 -0,02 -0,21 0,01
Sn4/N711 CO1/4 -0,07 -0,20 11,01 -0,06 0,10 0,00
Sn5/N713 CO1/4 0,06 -0,25 20,92 0,03 0,08 0,00
Sn5/N713 co1/1 0,13 -0,55 60,49 0,15 0,19] = 0,01
Sn6/N724 COo1/1 -4,03 -2,96 23,78 28,44 -30,21 0,00
Sn6/N724 CO1/3 0,00 0,00 29,78 8,62 3,68 0,00
Sn6/N724 CO1/2 -4,03 -2,96 32,78 32,32 -28,55 0,00
Sn6/N724 CO1/4 0,00 0,00 20,78 4,73 2,02 0,00
Sn7/N727 CO1/4 0,08 -0,02 2,80 0,01 0,08 0,00
Sn7/N727 CO1/3 0,15 -0,02 4,80 0,01 0,16 -0,01
Sn8/N729 CO1/3 -0,15 -0,02 4,80 0,01 -0,16 0,01
Sn8/N729 CO1/4 -0,08 -0,02 2,80 0,01 -0,08 0,00
Sn9/N733 CO1/4 0,16 0,02 3,66 -0,01 0,13 0,00
Sn9/N733 CO1/3 0,26 0,02 5,66| 0,01 0,20 -0,01
Sn10/N734 CO1/3 -0,26 0,02 5,66 -0,01 0,20 0,01
Sn10/N734 CO1/4 -0,16 0,02 3,66 -0,01 -0,13 0,00
Sn11/N748 CO1/4 0,70 0,00 3,28 0,00 0,16 0,00
Sn11/N748 CO1/3 1,14 0,00 5,28 0,00 0,27 0,00
Sn12/N750  |CO1/3 -1,14 0,00 5,28 0,00 -0,27 0,00
Sn12/N750 CO1/4 -0,70 0,00 3,28 0,00 -0,16 0,00




17.Sprawdzenie stali

Przypadek Pret css mat dx sprawdzenie sprawdzenie
[m] catkowite noén]osci
[l [
CO2/5 B450 CS6 - RO406.4X8 S 235 2,110 0,17 0,10
CO2/6 B452 CS7 - RO219.1X8 S 235 0,000 0,07 0,02
CO2/6 B453 CS7 - RO219.1X8 S 235 0,000 0,06 0,02
CO2/6 B454 CS7 - RO219.1X8 S 235 0,000 0,05 0,02
CO2/6 B455 CS7- RO219.1X8 S 235 0,000 0,15 0,07
CO2/6 B456 CS8 - C180X14.6 S 235 1,400 0,02 0,02
CO2/6 B457 CS8 - C180X14.6 S 235 0,000 0,02 0,02
C0O2/6 B458 CS8 - C180X14.6 S 235 2,800 0,21 0,21
CO2/6 B459 CS8 - C180X14.6 S 235 0,000 0,08 0,08
CO2/6 B460 CS8 - C180X14.6 S 235 1,400 0,06 0,05
CO2/6 B461 CS8 - C180X14.6 S 235 0,000 0,03 0,02
CO2/6 B462 CS8 - C180X14.6 S 235 2,800 0,11 0,09
CO2/6 B463 CS8 - C180X14.6 S 235 0,000 0,10 0,08
C02/5 B464 CS5 - RO508X8 S 235 0,000, 0,17 0,14
CO2/7 B465 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,04 0,01
CO2/7 B466 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,04 0,01
CO2/7 B467 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,05 0,02
CO2/7 B468 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,05 0,02
C02/7 B469 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,00 0,00
CO2/7 B470 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,00 0,00
COo2/7 B471 CS9 - RO133X5 S 235 0,750 0,04 0,04
CO2/7 B472 CS9 - RO133X5 S 235 0,750, 0,05 0,05
COo2/7 B473 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,06 0,02
COo2/7 B474 CS9 - RO133X5 S 235 0,000 0,06 0,02
CO2/7 B475 CS9 - RO133X5 S 235 0,250 0,06 0,05
CO2/5 B476 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,641 0,27 0,21
CO2/7 B477 CS4 - RD20 S 235 2,011 0,35 0,35
CO2/5 B478 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,50 0,43
CO2/5 B481 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,37 0,37
CO2/5 B484 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
C02/5 B485 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
CO2/5 B486 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
C02/5 B487 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
CO2/5 B488 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
CO2/5 B489 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
C02/5 B490 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
CO2/5 B491 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
CO2/5 B492 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
CO02/5 B493 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
C02/5 B494 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
CO2/5 B495 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
CO2/5 B496 CS2 - RRO100X50X4 S 235 2,470 0,20 0,16
CO2/5 B497 CS4 - RD20 S 235 1,419 0,22 0,22
CO02/5 B499 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,49 0,43
CO2/5 B502 CS4 - RD20 S 235 1,074 0,34 0,34
CO2/5 B503 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B504 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B505 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B506 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B507 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B508 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B509 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B510 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B511 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B512 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B513 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B514 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/5 B515 CS2 - RRO100X50X4 S 235 0,500 0,19 0,16
CO2/5 B516 CS4 - RD20 S 235 1,030 0,17 0,17
CO2/6 B517 CS4 - RD20 S 235 0,000 1,61 0,02
CO2/6 B518 CS4 - RD20 S 235 4,314 1,80 0,02
CO2/6 B519 CS4 - RD20 S 235 4,314 3,03 0,03
C0O2/6 B520 CS4 - RD20 S 235 4,314 2,77 0,03
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FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa kolowa

Skala 1:100
z[m]
0,00
0 v
- |
4 1,30 |
) AN |
- m !
2
*] |
|
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: Zp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] ' [m]
1 0,00 nieokresl. It pylasty brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup kotowy
Srednica stupa: d = 0,40 m, Wspétrzedne osi shipa:  xo = 7,60 m, Yo=8,80 m,
Kat obrotu ukladu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukceji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zy,. = 0,80 m.
Lista obcigzefi:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
___ |obciazenia” | [kN] [KN] [kN] [KNm] | [KNm] [-]
1 D 45,0 . 0,0 0,0 50,00 |-46,00 1,20
2 D 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
3 D 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20




4. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych:  na kierunku x: d,=16,0 mm, nakierunkuy: d,= 16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gléwnego: x, Grubosé otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.
S. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,30 m
Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: B,=3,00m, B, =0,80m, B,=3,00m, B, =0,80m,
Wysokosci: H=1,40m, Hy=1,00m,
Mimoérody: E,=0,00m, E,=0,00m.
6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynik6w analizy no§no$ci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* .1 D 1,30 0,13 0,67

2 D ‘ 1,30 0,09 0,00

3 D 1,30 0,09 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =3,00m, B,=3,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,30 m. Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukji:

sifa pionowa: N = 45,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E, =0,00 m,

sifa pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,50 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E,= 0,50 m,
moment: M, =50,00 kNm, moment: M, =-46,00 kNm.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G =305,80 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kKNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe: N;=N+ G =45,00 + 305,80 | 241,70 = 350,80 | 286,70 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M, =N-E,; - Hy'E, + M + Mg, = 45,00-0,00 - 0,00-0,50 + 50,00 + 0,00 | 0,00 = 50,00 | 50,00 kNm.

My =-N-E, + Hy'E, + M, + Mg, = -45,00-0,00 + 0,00-0,50 + (-46,00) + (0,00) | (0,00) = -46,00 | -46,00
kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N;| = 46,00/286,70 = 0,16 m,
€ry = |M/N{| = 50,00/286,70 = 0,17 m.
en/Bx + €,/B, = 0,053 + 0,058 = 0,112 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B/=By-2-ex=3,00-2-0,13=2,74m, B,/ =B;-2¢,=3,00-2-0,14=2,71 m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):
Srednia gestos¢ obliczeniowa: ppg) = 1,71 t/m’,
minimalna wysoko$é: Dy, = 1,30 m,
obcigzenie: ppg)'g Dmin = 1,71-9,81:1,30 = 21,81 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®yy) = @y Y = 15,60-0,90 = 14,04°,
spéjnos’c’: Cumn = Cym) Ym = 17,37 kPa, N = 0,49 Ne= 10,39, Np= 3,60.



Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8, = [H,|/N; = 0,00/350,80 = 0,00, tg 8,/tg ®yy = 0,0000/0,2501 = 0,000,
igx = 1,00, icx=1,00, ip,=1,00.
tg &y = [Hy|/N; = 0,00/350,80 = 0,00, tg 8,/tg D) = 0,0000/0,2501 = 0,000,
iBy = 1,00, icy = 1,00, IDy = 1,00

Cigzar objetosciowy gruntu pod lawa fundamentowa: Py Ym'g = 1,90-0,90-9,81 = 16,78 KN/m’.

Wspotczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,//B,'= 0,75, mc=1+0,3-B,/B, =130, mp=1+1,5B,/B, =249
Odpor graniczny podioza:
Quex = By'By/(ncNe+Cygyicx + Mp*Np o8 Dinin*ipx + mpNp*pay 8By’ "isx) = 3317,42 kN.
Qasy = Bx'By’(mc"Ne €y icy + mp Np*pp’ 8 Dmin“iny + mpNp*ppg)'g By ipy) = 3316,37 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =350,80 kN < m min(Qggx,Qnmy) = 0,81:3316,37 = 2686,26 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11
77.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,00 cm. Osiadanie wtérne:  s” = 0,00 cm.
Wspélczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s = s’ +A's" = 0,00+ 0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobe. | Przekrdj " Sila tngca Nosnos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V_[kN] V; [kN] V; [KN]
* 1 1 0 2289 -
2 8 1598 -
2 1 0 2338 .
2 0 1641 -
3 1 0 2338 =
2 0 1641 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigZzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, =45kN, momenty: M, =50,00 kNm, M, =-46,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

er = My/N|=1,02m, e,=My/N]=1,11m.
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Przebicie stopy w przekroju 2:
Sila $cinajgca: Vo = Jaco q'dA = 8 kN.
Nosnos$¢ betonu na $cinanie: Vggo = (Bg+do) do*ferg = (0,80+0,93)-0,93-1000 = 1598 kN.
Vsqo = 8 kN < Vrao = 1598 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. | Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | No$nos¢ przekroju
M [kNm] M; [kKNm]
* 1 X 1 34 1122
p 2 23 788
y 1 35 1109
y 2 24 774
2 X 1 0 1122
X 2 0 788
y 1 0 1109
v 2 0 774
3 X 1 0 1122
X 2 0 788
y 1 0 1109
v 2 0 774

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.
8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, =45 kN, momenty: M, = 50,00 kNm, M, =-46,00 kNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy: ex = My/N|=1,02m, e,=|My/NJ=1,11m.
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