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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot elektroenergetycznych zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego ulicy
Sowinskiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z budowa os$wietlenia ulicznego ulicy Ogrodowej w Jankowie oraz usunigciem
kolizji linii kablowych nn 0,4kV i obejmuja:

o Montaz szafy o§wietleniowej SO-1 — 1szt.
. Budowe linii kablowej oswietleniowej YAKXS 4x25+FeZn 25x4 — 767m

. Montaz stupdw oswietleniowych 6m— 19szt.

1.4. OKreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
Odleglos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, pomiedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na

odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.




Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych — zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym
samym przekroju, co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu

Oprawa o$wietleniowa -Urzadzenie kompletne ze zrodlem $wiatta za pomoca, ktorego
oswietlony jest teren, ulica lub droga.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Iub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozona na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgséci przewodzacych,

dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],

PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
robdt z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczna i obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

Lp. Nazwa Typ j-m. Ilos¢ Uwagi
1. Szafa o§wietleniowa 4-obwodowa szt. 1
Stup oswietleniowy Stalowy ocynkowany, grubo$¢ blachy 3mm
2. _ = szt. 19
okragly h=6m bez wysiegnika
. . LED o mocy 41,5W strumien $wietln
3 Oprawa o$wietleniowa oprawy 5440lr}r]1, korpus z aluminium, IPy66, szt 19
4 Ztacza kablowe stupowe Bezpiecznikowe 1ZK-4-01 Szt. 19
5. Ztacza kablowe stupowe Fazowe 1ZK-4-02 szt. 38
6. Ztacza kablowe stupowe Zerowe 1ZK-4-03 szt. 19
7 Fundament F100/30 szt. 19
8 Kabel zasilajacy YAKY 4x25 m 767
9. Kabel sterowniczy YKSY 3x1,5 m 15
10. Przewdd YDY 3x1,5 m 150
11. Bednarka FeZn 25x4 m 620
12. Folia niebieska - m 620
13. Piasek - m3 20
14. Oznaczniki Poliamidowe szt. 100
16. Rury ostonowe HDPE110 (pod drogami)niebieska m 40
17. Rury ostonowe HDPE110 (skrzyzowania)niebieska m 600
18. Rury ostonowe HDPE110 (dwudzielna)niebieska m 60
19. Przewdd uziemiajacy LgYzo 1x16 m 19
Uziom pregtowy FeZn ©16/6 Szt. 4

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych nalezy stosowa¢  zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym 1 rysunkami. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie
transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci 1 innymi wplywami §rodowiskowymi. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. ,
nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.




3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych powinny by¢
wykonywane recznie.
Roboty elektroenergetyczne powinny by¢ prowadzone przy uzyciu nastgpujacego sprzetu
mechanicznego:

e Koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

e Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

e Podnos$nik montazowy PHM samochodowy

e Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e Zuraw samochodowy 4t

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich
nalezy stosowac przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewroceniem oraz przemieszczeniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce begbna. Nalezy unikaé transportu kabli
w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku
oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie
zatadowac i1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

e (Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

e Przyczepa dluzycowa do samochodu, do 4.5t




e Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t
e Samochod dostawcezy do 0.9-t

e Samochod skrzyniowy do 5-t

5. Wykonanie robot

5.1 Budowa linii kablowych nn 0,4kV

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ rgcznie w miejscach zblizen do
istniejgcego uzbrojenia. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢, aby
minimalny promien tukéw nie byl mniejszy niz: 0,5m. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegtos¢
gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku
kabli o napigciu 0,4kV. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zagegszczenia
gruntu. Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powloce z
PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy
uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz -5°C w przypadku
kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych. W gruntach niepiaszczystych kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypa¢ warstwa piasku 0,1m, a pozostalg czes¢
wykopu nalezy wypeli¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable
powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie
linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na
dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajacg. Kable nalezy chroni¢ rurami typu HDPE.
Kazda lini¢ kablowg nalezy na calej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow,
naktadanych na kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej
dla kabli o napigciu 0,4kV. Glgbokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢, co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii
kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy uktadaniu linii kablowej w czgsciach drog 1 ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W
jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna

by¢ mniejsza niz S0mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewngetrzna Srednica kabla.




Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione pianka

poliuretanowa.

5.2. Wykopy pod shupy i fundamenty

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego typu fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spelniajagcego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest pltyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gorne;j
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladno$cig +10cm. Fundament powinien by¢ zaglebiony w taki sposob zeby
sruby mocujace stup oswietleniowy do fundamentu znalazty si¢ pod nawierzchnig chodnika.
Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20cm. Stopien

zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych
Przed przystagpieniem do montazu slupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni

stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki
antykorozyjnej.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementow lub ich zniszczenia.
Nakretki $rub mocujacych powinny by¢ dokrgcane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=——
300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ przeciwnie do nadjezdzajacyh
pojazdéw, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie

powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.




5.5. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podiaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie dziatania oprawy
oswietleniowej). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupdéw 1 wysiggnikow. Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od
tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
dwuzytlowym. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajagcych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego

poltozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST W0.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznej podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

e Zgodnosci z dokumentacjg 1 przepisami

e Poprawnego montazu

e Kompletno$ci wyposazenia

e Poprawno$ci oznaczen

e Braku widocznych uszkodzen

e Nalezytego stanu izolacji

e Skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakoSci materialow

Urzadzenia, osprzet, aparaty, stlupy oraz kable i1 przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub $§wiadectwo jako$ci wydane przez producenta oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po ulozeniu kabli posadowieniu stupoéw 1 zamontowaniu osprzgtu, ale przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢:

e (Czy ulozone kable (rodzaj, liczba, przekroj zyt) sa zgodne z dokumentacja techniczng




e (Odlegtosci miedzy kablami

e Promienie tukow kabla na zalamaniach trasy

e (Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg

e Uszczelnienie rur i innych przepustow

e Oznaczenie kabli (liczba opasek 1 napiséw na nich)

e Prawidtowo$¢ montazu przewoddéw ochronnych

e Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur ostonowych.

e Prawidlowosci wykonania posadowienia i ustojowania stupéw oraz zabezpieczenia
przeciwilgociowego

e Prawidlowosci wykonania uziemien
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot

e Pomiar rezystancji izolacji

e Zachowanie ciggtosci zyl roboczych
e Pomiary rezystancji uziomow

e Skuteczno$¢ ochrony od porazen

e Badanie linii kablowych nn

e Kontrola posadowienia stupow

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilo§¢ sztuk, kpl.-komplet robot elektrycznych, m?- metr

kwadratowy powierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robdt ulegajacych zakryciu podlegaja nastgpujace roboty:
e Ustojowanie stupow

e  Wykopy pod rowy kablowe

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wedlug zasad podanych w ST W.00.00.

»Wymagania ogolne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:




10.

Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot

Dziennik budowy

Geodezyjng dokumentacje powykonawcza

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

Protokoty badan i pomiarow

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

Odbidr robot przez Zaktad Energetyczny

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja i1 zakresem robot wymienionym

w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbioér faktycznie zamdwionej 1 wykonanej pracy oraz

oceng jakosci robot 1 oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:

Zakup kompletu materialdéw 1 urzadzen (aparatury, osprzetu elektrycznego, kable,
przewody itp.)

Transport materialdbw 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

Roboty przygotowawcze i trasowanie

Oznakowanie 1 zabezpieczenie robot

Przebudowa linii napowietrznej nn

Wykonanie linii kablowych

Wykonanie sieci kablowej o§wietleniowej

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i prob

Prace porzadkowe

10. Przepisy zwiazane

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i
budowa.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.




11.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przez pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i1 uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i1
budowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drég -wszystkie arkusze.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robdt budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego
2003r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.
Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych i1 zelbetowych, nr
351/98 wyd. przez ITB

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. Dz.U. 1999.43.430.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z

pOzniejszymi zmianami.




